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D 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwigzanych z Budowa drogi dla pieszych i roweréw wzdluz
ul. Spacerowej i ul. Szkolnej w m. Krepiec.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja:
D 00.00.00 Wymagania ogolne.
D 01.01.01a Wyznaczenie trasy i punktow wysokosciowych oraz sporzadzenie inwentaryzacji powykonawczej drogi.
D 01.02.01 Usunigcie drzew lub krzakow.
D 01.02.02 Zdjgcie warstwy humusu.
D 01.02.04 Rozbiorki elementéw drog i ulic.
D 01.03.04 Zabezpieczenie kablowych linii energetycznych i teletechnicznych.
D 02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.
D 02.01.01 Wykonanie wykopow.
D 02.03.01 Wykonanie nasypow.
D 03.01.03a Przepust pod korong drogi z rur PP dwusciennych.
D 03.02.01 Kanalizacja deszczowa.
D 03.02.01a Regulacja pionowa studzienek dla urzadzen podziemnych.
D 04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podloza.
D 04.02.01 Warstwy odsaczajace i odcinajace.
D 04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych nawierzchni.
D 04.04.02 Podbudowa z mieszanki kruszywa niezwigzanego.
D 04.05.01 Podbudowa z kruszywa zwiazanego cementem.
D 05.03.04a Wypelnienie masa zalewowa na goraco szczelin.
D 05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego — warstwa $cieralna.
D 05.03.05b Nawierzchnia z betonu asfaltowego — warstwa wyréwnawcza i warstwa wiazaca.
D 05.03.11 Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno.
D 05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drog i ulic, placow i chodnikow.
D 05.03.26i Zabezpieczenie geosiatka nawierzchni asfaltowej przed spekaniami odbitymi.
D 06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowow i $ciekdw.
D 06.03.01a Pobocze ulepszone kruszywem famanym.
D 07.01.01 Oznakowanie poziome nawierzchni.
D 07.02.01 Oznakowanie pionowe.
D 07.05.01 Bariery ochronne stalowe.
D 07.06.02 Urzadzenia zabezpieczajace ruch pieszych.
D 08.01.01b Ustawienie krawegznikow betonowych.
D 08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe.
D 08.05.01 Scieki z elementéw prefabrykowanych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:

Budowla drogowa - obickt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-uzytkowa (droga) albo jego cz¢s¢ stanowiaca
odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

Droga - budowla wraz z drogowymi obiektami inzynierskimi, urzadzeniami oraz instalacjami, stanowiaca calo$¢ techniczno-uzytkowa,
przeznaczona do prowadzenia ruchu drogowego, zlokalizowana w pasie drogowym.

Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczgcia organu wydajacego, wydany zgodnie z obowigzujacymi
przepisami, stanowiacy urzgdowy dokument przebiegu robot budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w
toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbioréw robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy
Inzynierem, Wykonawca i projektantem.

Inzynier - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktoérej wyznaczeniu poinformowany jest
Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i administrowanie kontraktem.
Jezdnia - czg¢s¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystgpowania w jego imieniu
w sprawach realizacji kontraktu.

Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielacymi jezdnie.
Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢s¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukeji nawierzchni.
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Ksiazka obmiarow - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru
dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zalacznikow. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu
przez Inzyniera.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich
badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materialéw oraz robot.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja projektowa i specyfikacjami technicznymi,
zaakceptowane przez Inzyniera.

Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw shluzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podloze gruntowe
i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.
a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roztozenie napr¢zen
w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

¢) Warstwa wyrdéwnawcza - warstwa shuzaca do wyréwnania nieréwnos$ci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czg$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podloze. Podbudowa moze skiada¢ si¢
z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna cz¢$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukeji nawierzchni. Moze ona sktada¢ si¢ z jednej
lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czg§¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed
dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gldownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej
powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.
Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos$¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat
okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz
drzew i krzewow. Pas drogowy moze rownie z obejmowacé teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi
i $srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu
oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci przemarzania.

Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia przejecia
ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu
realizacji robot lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.

Przedsiewzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana
parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku wedrowek zwierzat dziko
zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

Przetargowa dokumentacja projektowa - cz¢s¢ dokumentacji projektowe;j, ktora wskazuje lokalizacj¢, charakterystyke i wymiary obiektu
bedacego przedmiotem robot.

Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania
budowlanego.

Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

Teren budowy - teren udost¢pniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim roboét oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako
tworzace czg$¢ terenu budowy.

Zadanie budowlane - czgs¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowiaca odrgbna calos¢ konstrukcyjng lub technologiczna, zdolna do
samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robot zwigzanych z budowa,
modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonaweca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy
budowie oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong¢ przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa
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Dokumentacja projektowa bgdzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegétowych warunkach

umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektowa:

— Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktore stanowi a przetargowa dokumentacj¢ projektowa oraz projektowa dokumentacje wykonawcza
(techniczna) i zostang przekazane Wykonawcy,

—  Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktora Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowe;.

1.5.3. Zgodno$¢ robot z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera stanowig czg$¢ umowy,
a wymagania okreslone w choéby jednym z nich sa obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.
W  przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowiazuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona
w ,,Kontraktowych warunkach ogoélnych” (,,0gélnych warunkach umowy”).
Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btgdow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast
powiadomi¢ Inzyniera, ktory podejmie decyzj¢ o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.
W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pisSmie sa wazniejsze od wymiarow okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiatly beda zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Dane okreslone w dokumentacji
projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu
tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli musza wykazywa¢ zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga
przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub SST i wptynie to na
niezadowalajaca jakos$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane
ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”).

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie, $ciezki
rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji
kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi projektu do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim
zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zalezno$ci
od potrzeb i postepu robdt projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku
do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, za instaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace takie jak: zapory, §wiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapor i znakéw, dla ktorych jest to nieodzowne ze
wzgledoéw bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob uzgodniony z Inzynierem projektu
oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona
przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w ceng kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia
i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bgdzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porgcze,
oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezb¢dne do ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w sposob
uzgodniony z Inzynierem.

Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdow i maszyn pracujacych przy realizacji robot, Wykonawca
odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczg¢ciem w sposob uzgodniony z Inzynierem oraz
przez umieszczenie, w miejscach i ilo§ciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktorych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera. Tablice informacyjne b¢da utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w cen¢ kontraktows.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska
naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:
1. utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

2. podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych ochrony $rodowiska na
terenie 1 wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub uciazliwos$ci dla 0sob lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych
z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
1) lokalizacje¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych,
2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a. zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

b. zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

c. mozliwo$ciag powstania pozaru.



1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;j.
Wykonawca bgdzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materialy tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem osob trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robot albo przez
personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w sposob trwaly s g szkodliwe dla otoczenia, nie bgda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialdow wywolujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wigkszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot beda miaty aprobate techniczng wydana przez uprawniona jednostke, jednoznacznie
okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materialow na srodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robét ich szkodliwo$¢ zanika (np. materialy
pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie
przepisy Wykonawca powinien otrzyma¢ zgodg na uzycie tych materialdw od wtasciwych organéw administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materialow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowalo
jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej 1 prywatne;j

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz
uzyska od odpowiednich wladz bedacych wlascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego
w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen
w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju robot, ktore maja by¢
wykonane w zakresie przetozenia instalacji 1 urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze
rozpoczegcia robdt. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane
wiladze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé roboty w sposob
powodujacy minimalne niedogodno$ci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej
w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy Wykonawca a wiascicielami nieruchomosci
i dotyczacych korzystania z wlasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile nie b¢da one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.
1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy transporcie materiatow
i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbgdne zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych wladz co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera. Inzynier moze polecic,
aby pojazdy nie spetniajace tych warunkow zostaly usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obciazenie osiowe nie beda
dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich
rob6t w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji roboét Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i1 higieny pracy.
W szczegolnosci Wykonawca ma obowiazek zadba¢, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla
zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzgt i odpowiednig odziez dla
ochrony zycia i zdrowia 0sob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypehieniem wymagan okre$lonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie i sa
uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robdt od daty rozpoczgcia do
daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby
budowla drogowa lub j ¢j elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczaé¢ roboty
utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest znaé wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne
1 miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypelienie wszelkich wymagan
prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzgtu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub
zwigzanych z wykonywaniem robot i w sposob ciagly begdzie informowa¢ Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i
inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obciazenia 1 wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek
praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji
dostarczonej przez Inzyniera.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbiordw przepiséw prawnych



Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore spelni¢ maja materiaty, sprzet
i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bgda obowigzywac postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania
powotanych norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa
panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny
lub wyzszy poziom wykonania niz powolane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inzyniera. Réznice pomig¢dzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ dokladnie opisane przez Wykonawce
i przedtozone Inzynierowi do zatwierdzenia.

2. MATERIALY
2.1. Zrodla uzyskania materialéw

Co najmniej na dziesi¢g¢ dni przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialéw przeznaczonych do robot
Wykonawca przedstawi Inzynierowi szczegétowe informacje dotyczace proponowanego zroédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania
tych materiatéw i odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia.

Zatwierdzenie partii materialéw z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z tego zrodta uzyskaja
zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego zrodta
w sposob ciagly spetniaja wymagania SST w czasie postepu robot.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wlascicieli i odno$nych wladz na pozyskanie materiatdéw ze zrodet
miejscowych wlaczajac w to zrodla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowiazany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed
rozpoczgciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych
oraz proponowana przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéow administracji
panstwowej i samorzadowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilo$ciowych i jako§ciowych materialdéw pochodzacych ze zrodet
miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materialow, dzierzawy i inne jakie okaza si¢ potrzebne w zwigzku
z dostarczeniem materiatdéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopodw i miejsc pozyskania materiatow miejscowych beda formowane
w hatdy 1 wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach
umowy beda wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktdre zostaly wyszczegdlnione
w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgod¢ Inzyniera.

Eksploatacja zrodet materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w miejscu
wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materialdow do innych roboét, ni z te dla ktérych zostaty
zakupione, to koszt tych materialéw zostanie odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduj g si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko,
liczac si¢ z jego nieprzyjgciem, usunigciem i niezaptaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu w wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi InZyniera o swoim zamiarze co najmniej 2 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie
dhuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu
nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skltadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robot, byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniami, zachowaty swoja jako$¢ 1 wlasciwosci i byly dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania materialow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych
z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera.

2.6. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materialtdow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod
produkcji z wymaganiami. Probki materialdow moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki tych kontroli bgda stanowi¢
podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatdéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, musza by¢ spetnione nastepujace warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniona wspolprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialtow w czasie przeprowadzania
inspekcji,

b) Inzynier bedzie miatl wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytwomi, gdzie odbywa si¢ produkcja materiatow
przeznaczonych do realizacji robot,

c¢) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera zezwolenie dla
przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET
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Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wpltywu na jako$é
wykonywanych robdt. Sprzgt uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow
i iloéci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen
w wymienionych wyzej dokumentach, sprzg¢t powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnosé sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera.

Sprzgt bedacy wiasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do
pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprz¢tu do uzytkowania i badan
okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rownie z naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny. Jezeli dokumentacja projektowa lub SST
przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze
wyboru i uzyska jego akceptacj¢ przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego
zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang przez Inzyniera
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot .

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktére nie wplyna niekorzystnie na jako$¢
wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkow transportu powinna zapewnia ¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej,
SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych naciskow na o$ i innych parametrow technicznych. Srodki transportu nie spehiajace tych warunkoéw mogg by¢ dopuszczone
przez Inzyniera, pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami
na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych materialow
i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji robot opracowanym
przez Wykonawcg oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci wszystkich elementéw robdt zgodnie
z wymiarami i rz¢dnymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pi$mie przez Inzyniera.

Bledy popetnione przez Wykonawcg w wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostana, usunigte przez Wykonawce na wiasny koszt,
z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich
doktadnosc.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw i elementoéw robot beda oparte na wymaganiach okreslonych
w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier
uwzgledni wyniki badan materialow i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkceji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia
z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonywane przez Wykonawceg w czasie okre§lonym przez Inzyniera, pod grozba zatrzymania
robot. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakoSci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera program zapewnienia jakosci. W programie
zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania robo6t, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan
organizacji robot gwarantujacy wykonanie robot zgodnie z dokumentacja projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:
a)  czgs$¢ ogllng opisujacy:
- organizacj¢ wykonania rob6t, w tym terminy i sposob prowadzeni a robot,
- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,
- sposob zapewnienia bhp,
- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczeg6lnych elementéw robot,

- system (sposob i procedur ¢) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robot,

- wyposazenie w sprz¢t i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium, ktoremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz form¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmow sterujacych, a takze
wyciaganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i formg¢ przekazywania tych

informacji Inzynierowi;

b)  czgs¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:



- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do
sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo§¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,
- sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkoéw przed utrata ich wiasciwosci w czasie transportu,

- sposob i procedur¢ pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegoélnych elementow robot,

- sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoSci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zalozona jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrole robdt i jakosci materialow. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli,
wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezb¢dne do pobierania probek i badan materiatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze
poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materialow oraz robdt z czgstotliwoscia zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty
wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwos¢ sa okreslone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie
zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzgt badawczy posiadaja wazna legalizacje,
zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekgji.

Inzynier bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnig¢ciach dotyczacych urzadzen
laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze
moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych materialow
i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagni¢cia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos$¢ tych materialow. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie

jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.
Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki dostarczone przez
Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bgda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci co do
jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych
badan pokrywa Wykonaweca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Inzynier.
6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja
jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania.
Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportdow z wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej jednak niz
w terminie okre$lonym w programie zapewnienia jakosci.

Wiyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez
niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materialbw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbgdnej pomocy.

Inzynier, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego p rzez Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania,

bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatéw i robdt z wymaganiami SST na podstawie wynikéw wiasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan
dostarczonych przez Wykonawce.
Inzynier powinien pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy. Badania te bgda prowadzone na koszt
Wykonawcy. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier oprze si¢ wyltacznie na wiasnych
badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatéw i robot z dokumentacja projektowa i SST. Moze rowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawcg,
przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku calkowite koszty powtornych lub
dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostana przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia:

1. Wyroby posiadajace znak CE — bez ograniczen;

2. Wyroby, ktore nie posiadaj g znaku CE — pod warunkiem, gdy:

a. wyrob zostat wyprodukowany na terenie Polski

- w zgodzie z istniejaca Polska Norma/Europejska Norma zharmonizowana a producent zataczyt deklaracje wiasciwosci uzytkowych
zgodna z ta norma,

- w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnej réznicy od jej zapiséw, to w zgodzie z uzyskang aprobata techniczna, a producent
zalaczyt deklaracje zgodnosci z ta aprobata,



- posiada znak budowlany $wiadczacy o zgodnosci z Polska Norma wyrobu albo aprobata techniczna, a  producent  zalaczyt
deklaracj¢ zgodnosci z ta aprobata

b. wyrob zostal wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty technicznej i producent zataczyt do wyrobu
deklaracj¢ zgodnosci z tg aprobata,

c. jest to wyrdb zamieszczony w odpowiednim wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktorych

producent wydat deklaracj¢ zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlane;j;

3. Jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego wedtug indywidualnej dokumentacji technicznej, dla ktérego
producent wydat specjalne oswiadczenie o zgodnosci wyrobu z ta dokumentacja oraz z przepisami.

Wyréb budowlany, ktéry posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracj¢ wlasciwosci uzytkowych, nie
moze by¢ modyfikowany bez utraty waznosci dokumentéw dopuszczajacych do wbudowania. W przypadku zastosowania modytfikacji
nalezy uzyskac aprobate techniczna dla tego wyrobu.

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty s3 wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robdt bedzie
posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan
wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan be¢da odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i Wykonawcg w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie
z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bg¢da dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robodt, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia
oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej
imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwata technika, w porzadku chronologicznym,
bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bg¢da oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone data
i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegolnosci:
—  datg przekazania Wykonawcy terenu budowy,

—  datg przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;j,

—  datg¢ uzgodnienia przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robot,

—  terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczeg6lnych elementow robot,

—  przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
—  uwagi i polecenia InZzyniera,

—  daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

- zgloszenia i1 daty odbiorow robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czg$ciowych i ostatecznych odbioréw robot, wyjasnienia,
uwagi i propozycje Wykonawcy,
— stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym
w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

— dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,
— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inzynierowi do ustosunkowania
sig.

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie
ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksiazka obmiarow
Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z elementow robot. Obmiary
wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksiazki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materialdw, orzeczenia o jako$ci materialow, recepty
robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te
stanowig zataczniki do odbioru rob6t. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
e pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

e protokoty przekazania terenu budowy,



e umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
e protokoty odbioru robot,
e protokoly z narad i ustalen,

e  korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej
prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, w jednostkach
ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych robot i terminie obmiaru,
co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiazki obmiardw.

Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia
Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robot. Bigdne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgsto$cia wymagana do celu miesigcznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub
w innym czasie okre§lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

7.2. Zasady okre$lania ilo$ci robét i materialow

Dtlugosci i odlegtosci pomigdzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi bgda obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;.
Jedli SST wihasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetoéci beda wyliczone w m® jako dhugo$é pomnozona przez $redni
przekroj.
Ilosci, ktore majg by¢ obmierzone wagowo, bgda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda zaakceptowane przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprzgt pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan
atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawcg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom SST Bedzie utrzymywaé to
wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadno$ci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czg¢Sciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robot, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania. Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢
przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupelione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie
ksigzki obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksiazki obmiaréw, ktorego wzor
zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot
o zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:

13 odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
14 odbiorowi czg¢Sciowemu, koncowemu,
15 odbiorowi ostatecznemu,
16 odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci 1 jako$ci wykonywanych robot, ktore w dalszym
procesie realizacji ulegna zakryciu.
Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt

i poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu robot.
Odbioru robdt dokonuje Inzynier.



Gotowos¢ danej czgsci robot do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inzyniera. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika
budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jako$¢ 1 ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikow badan
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czesciowy, koncowy
Odbidr czesciowy, koncowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgsci robot. Odbioru czgsciowego, koncowego robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robdt dokonuje Inzynier.

8.4. Odbiér ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika
budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inzyniera.

Odbidr ostateczny robodt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera
zakonczenia robot i przyjecia dokumentow, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy. Komisja
odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikoéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej
oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacja projektowa i SST.

w toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych
w trakcie odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupehiajacych i robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub roboét uzupetniajacych w warstwie $cieralnej lub robotach
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje¢, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegoélnych asortymentach nieznacznie odbiega
od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu
i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracef, oceniajac pomniejszona wartos¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot odbioru ostatecznego robot sporzadzony wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowaé nastgpujace dokumenty:
—  dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji
umowy,

—  szczegoélowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentoéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),
—  recepty i ustalenia technologiczne,

—  dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

—  wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST iew. PZJ,

—  deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialow zgodnie z SST i ew. PZJ,

—  opini¢ technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych do dokumentéw odbioru,
wykonanych zgodnie z SST i/lub PZJ,

—  rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia
itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot whascicielom urzadzen,

—  geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,
—  kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwiazanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4
,,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke¢ obmiarowsa ustalona dla danej pozycji
kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej
pozycji kosztorysu.



Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynno$ci, wymagania i badania
sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot bgda obejmowac:
e robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

e warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na teren budowy,
e warto$¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami,
e koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
e podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
Koszty posrednie obejmuja: ptace personelu i kierownictwa budowy, koszty zarzadu jednostki gospodarczej, koszty dziatalno$ci
laboratorium, koszty urzadzenia, eksploatacji i likwidacji zaplecza (w tym zapewnienia energii, wody, facznosci itp.), koszty biezacej obstugi

geodezyjnej, koszty oznakowania i zabezpieczenia robot (w tym objazdow, przejazdow i organizacji ruchu), wydatki na BHP i P-poz.,
naleznosci za ushugi obce na rzecz budowy, naleznosci za badania i ekspertyzy dotyczace wykonywanych robot itp.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D 00.00.00
Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D 00.00.00 obejmuje wszystkie
warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
— opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz
z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robot,
— ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
— oplaty/dzierzawy terenu,
—  przygotowanie terenu,
—  konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

— tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdoéw i organizacji ruchu obejmuje:
— oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i $wiatet,

— utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
II. usuni¢cie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

III. doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. 22017 r.).

e Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbioérki oraz tablicy
informacyjnej (Dz. U. Nr 138 , poz. 1555).

e Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pézniejszymi zmianami).



Budowa drogi dla pieszych i rowerow wzdhuz ul. Spacerowej i ul. Szkolnej w m. Krepiec

Szczegblowe Specyfikacje Techniczne
D 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE




D 01.01.01a WYZNACZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru prac
pomiarowych.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt zwigzanych z Budowa drogi dla pieszych i roweréw

wzdhuz ul. Spacerowej i ul. Szkolnej w m. Krepiec i obejmuja:

e  wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktéw glownych osi trasy i punktow wysokosciowych (reperéw roboczych
dowiazanych do reperéw krajowych), z ich zastabilizowaniem,
zastabilizowanie punktow w sposob trwaty oraz odtwarzanie uszkodzonych punktow,
wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granicg robot,
wyznaczenie przekrojow poprzecznych drogi,
pomiary geodezyjne do odbioru robot ulegajacych zakryciu i robot zanikajacych,
przeniesienie punktow istniejacej osnowy geodezyjnej poza granicg robdt ziemnych,
wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z wlascicielami nieruchomosci,
pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi wraz z jej
zarejestrowaniem w Os$rodku Geodezyjnym.

1.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST D 00.00.00
,,Wymagania ogolne".
Odtworzenie trasy i punktéw wysoko$ciowych — zalozenie poziomej i wysokosciowej geodezyjnej osnowy realizacyjnej niezb¢dnej przy
budowie drogi, uwzgledniajacej ustalenia dokumentacji projektowe;.

Punkty gléwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.
Reper — zasadniczy element znaku wysokosciowego lub samodzielny znak wysokosciowy, ktorego wysokos¢ jest wyznaczona.
Znak geodezyjny — znak z trwalego materiatu umieszczony w punktach osnowy geodezyjne;.

Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do geodezyjnego wytyczenia elementow projektu
w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.

Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie zwiazanej z nim dokumentacji geodezyjnej
i kartograficznej.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” p. 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Do utrwalenia punktow gtownych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe albo
rury metalowe dtugosci okoto 0,5 m.

Pale drewniane umieszczone poza granica robdt ziemnych, w sasiedztwie punktow zatamania trasy powinny mie¢ Srednice
0,15 +0,20 m i dlugos¢ 1,5 + 1,7 m.

Do stabilizacji pozostalych punktoéw nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy 0,05 + 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla
punktéw utrwalonych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci 0,04 + 0,05 m.

., Swiadki” powinny mie¢ dtugosé¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granica pasa robot, nalezy stosowa¢ pale drewniane $rednicy 0,15 + 0,20 m
idlugosci 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z Inzynierem.
Do utrwalenia punktow osnowy geodezyjnej nalezy stosowaé materiaty zgodne z instrukcjami technicznymi G-1 [5] i G-2 [6].

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p. 3.

3.2. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowaé nastgpujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
- tyczki,
- flaty,
— ta$my stalowe, szpilki,
— ew. odbiorniki GPS, zapewniajace uzyskanie wymaganych doktadnosci pomiarow.



Sprzgt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowaé uzyskanie wymaganej
doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.4. Sprzet i materialy do odtworzenia
trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D 00.00 .00 ,,Wymagania ogdlne” p. 5.

5.2. Zasady wykonywania robét
Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:
roboty przygotowawcze,
odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych,
pomiary geodezyjne dla odbioru robdt ulegajacych zakryciu i zanikajacych,
geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.
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.3. Prace przygotowawcze
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca robot geodezyjnych powinien:
— zapozna¢ si¢ z zakresem opracowania,
— przeprowadzi¢ z Zamawiajacym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczace sposobu wykonania prac,
— zapozna¢ si¢ z dokumentacja projektowa,
— zebra¢ informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnych na obszarze objetym budowa drogi,
— zapozna¢ si¢ z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
— przeprowadzi¢ wywiad szczegdltowy w terenie.

5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktéw wysoko$ciowych

5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami i wytycznymi GUGIK [3+10].

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i wspotrzedne
punktéw gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne
niezbg¢dne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich biedach wykrytych w wytyczeniu punktow gtéwnych
trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z rzeczywistymi rzgdnymi
terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rz¢dne terenu istotnie r6znig si¢ od rzednych okre§lonych w dokumentacji projektowe;j,
to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podj¢ciem odpowiedniej
decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej
i rzgdnych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera
oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obciaza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczgte przed zaakceptowaniem wynikow pomiaréw
przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajace
w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane
przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot.
Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich
odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot naleza do obowiazkoéw Wykonawcey.

5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gltéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaly, przy uzyciu pali drewnianych
lub stupkow betonowych, a tak ze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granica robot ziemnych. Maksymalna odlegtosé
pomigdzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Wykonawca powinien zalozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym
obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegto$¢ migdzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500
metréw, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by ¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami rob6t zwigzanych z wykonaniem trasy drogowe;j i obiektow towarzyszacych. Jako
repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak jest takich
punktoéw, repery robocze nalezy zalozy¢ w postaci stupkow betonowych lub grubych ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie
w sposob wykluczajacy osiadanie, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzgdne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka dokladnoscia, aby sredni blad niwelacji po wyréwnaniu byl mniejszy od
4 mm/km, stosujac niwelacj¢ podwdjna w nawiazaniu do reperow panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okre$lenie nazwy
reperu i jego rz¢dnej.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;j.

Of$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach po $rednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki
terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.



Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wigksze niz 5
cm. Rzedne niwelety punktdw osi trasy nalezy wyznaczy¢é z dokladnoscia do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych
w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialow wymienionych w p. 2.2. Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne wowczas, gdy
Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.4.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopdéw na powierzchni terenu (okreslenie
granicy roboét), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupehienia dla poprawnego przeprowadzenia robot
i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowaé
w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ migdzy palikami lub wiechami
nalezy dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglos¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstgpowi
kolejnych przekrojow poprzecznych.
Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopow o ksztalcie zgodnym z dokumentacja projektowa.

5.4.6. Pomiary geodezyjne do odbioru robot ulegajacych zakryciu
Do odbioru robodt ulegajacych zakryciu nalezy wykonaé¢ inwentaryzacje wysokosciowa (niwelacj¢) w celu potwierdzenia
wymagan okreslonych w Szczegotowych specyfikacjach technicznych dla poszczegodlnych asortymentow robot.

5.4.7. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej
Dokumentacj¢ geodezyjna nalezy skompletowa¢ zgodnie z przepisami instrukeji 0-3 [4] z podzialem na:
1. akta postgpowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2. dokumentacj¢ techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego,
3. dokumentacj¢ techniczng przeznaczong dla o$rodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.
Sposéb skompletowania dokumentacji, o ktorej mowa w ppkcie 3 oraz forme¢ dokumentow nalezy uzgodni¢ z osrodkiem dokumentacji.
Zamawiajacy poda w ST, czy dokumentacje t¢ nalezy okaza¢ Zamawiajagcemu do wgladu.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi.
5.5.1. Zebranie materiatow i informacji.

Wykonawca powinien zapozna¢ si¢ z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajacego instrukcje dotyczace ewentualnych
etapow wykonywania pomiardw powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z osrodkow dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej
informacji o rodzaju, potoZeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej (poziomej i wysokosciowej) oraz o mapie zasadniczej i katastralnej.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezaca inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu,
nalezy powiadomi¢ o tym Zamawiajacego.

Przy analizie zebranych materiatow i informacji na lezy ustalié:
— klasy i doktadnosci istniejacych osnow geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiaréw powykonawczych,
— rodzaje uktadéw wspodtrzednych i pozioméw odniesienia,
— zakres 1 sposob aktualizacji dokumentoéw bazowych, znajdujacych si¢ w osrodku dokumentacji o wyniku pomiaru powykonawczego.

5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne.

W pierwszej fazie prac nalezy wykonaé¢: ogélne rozeznanie w terenie, odszukanie punktow istniejacej osnowy geodezyjnej
z ustaleniem stanu technicznego tych punktow oraz aktualizacja opisow topograficznych, zbadanie wizur pomiedzy punktami i ewentualne
ich oczyszczenie, wstgpne rozeznanie odnosnie koniecznosci uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziomej III klasy oraz osnowy
pomiarowe;j.

Nastepnie nalezy pomierzy¢ wznowiona lub zalozona osnowg, a nastgpnie wykona¢ pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie
z instrukcja G-4 [8] GUGIK, mierzac wszystkie elementy tre$ci mapy zasadniczej oraz tres¢ dodatkowa obejmujaca: granice ustalone wedtug
stanu prawnego, kilometraz drég, znaki drogowe, punkty referencyjne, obiekty mostowe z rzgdnymi wlotu i wylotu, $wiattem
i skrajnia, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z podzialem na
trwale 1 nietrwale, rowy, studnie z ich $rednicami, przekroje poprzeczne droég co 20+50 m oraz inne elementy wedlug wymagan
Zamawiajacego.

Prace obliczeniowe nalezy wykona¢ przy pomocy sprzetu komputerowego. Wniesienie pomierzonej tresci na mape¢ zasadnicza
oraz mapg katastralng nalezy wykona¢ metoda klasyczna (kartowaniem i kresleniem r¢cznym) lub przy pomocy plotera.

Witérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajacego nalezy uzupetni¢ o elementy wymienione w drugim akapicie niniejszego punktu,
ta sama technika z jaka zostata wykonana mapa (numeryczna wzglednie analogowa).

Dokumentacj¢ geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4], z podzialem na: akta
postgpowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacj¢ techniczna przeznaczona dla Zamawiajacego i dokumentacj¢ techniczng
przeznaczong dla o$rodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej. Sposob skompletowania i form¢ dokumentacji dla osrodka
dokumentacji nalezy uzgodni¢ z osrodkiem oraz ustali¢ czy t¢ dokumentacj¢ nalezy okaza¢ Zamawiajacemu do wgladu.

5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiajacego.
Jesli Zamawiajacy nie ustalit inaczej, to nalezy skompletowa¢ dla Zamawiajacego nastgpujace materialy:
— sprawozdanie techniczne,
— wtornik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkowa trescia, ktora wymieniono w punkcie 5.5.2,
— kopie wykazow wspotrzednych punktow osnowy oraz wykazy wspotrzednych punktow  granicznych w postaci dysku i wydruku
na papierze,



— kopie protokotow przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrong,

— kopie opiséw topograficznych,

— kopie szkicow polowych,

— nosnik elektroniczny (dysk) z mapa numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa =realizowana jest numerycznie,
— inne materialy zgodne z wymaganiami Zamawiajacego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 6. Kontrola jakosci prac pomiarowych
powinna obejmowac:

— wewnetrzng kontrolg prowadzong przez Wykonawcg robot geodezyjnych, ktora powinna zapewnia¢ mozliwo$¢ $ledzenia przebiegu prac,
oceniania ich jakosci oraz usuwania nieprawidtowosci mogacych mie¢ wplyw na kolejne etapy robot,

kontrolg prowadzona przez stuzbg¢ nadzoru (Inzyniera),

przestrzeganie ogo6lnych zasad prac okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi
w punkcie 5,

— sporzadzenie przez Wykonawce robot geodezyjnych protokotu z wewngtrznej kontroli robot.

Kontrol¢ nalezy prowadzi¢ wedlug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z wymaganiami

podanymi w punkcie 5. 4.3.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D 00.00.0 0 ,,Wymagania ogdlne” p. 7.
Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie. Obmiar robdt zwigzanych z wyznaczeniem obiektow jest
czg¢$ciag obmiaru robot.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt. 8.

8.2. Sposéb odbioru robét
Odbidr robot nastgpuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentacji technicznej przeznaczonej dla Zamawiajacego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena | km wykonania robot obejmuje:

— zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych materiatow,

— koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikow produkeji,

— zakup i dostarczenie materialow,

— sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktoéw wysokosciowych,

— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

— wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z wlascicielami nieruchomosci,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

— wyznaczenie punktow roboczego pikietazu trasy,

— ustawienie tat z wyznaczeniem pochylenia skarp,

— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona i ch przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace odszukanie i ewentualne
odtworzenie,

— prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedtug wymagan dokumentacji technicznej,

— koszty osrodkow geodezyjnych.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po
wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegolowe specyfikacje techniczne
1. D 00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Inne dokumenty
2. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z pézn. zm.) [Instrukcje i wytyczne
techniczne bytego glownego Urzgdu Geodezji i Kartografii]
3. Instrukcja techniczna 0-1. Ogoélne zasady wykonywani a prac geodezyjnych.
4. Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej
5. Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna
6. Instrukcja techniczna G-2. Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna
7. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji
8. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe
9. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne
10. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne



D 01.02.01 USUNIECIE DRZEW I KRZEWOW

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z karczowaniem krzewow, krzakow
i zadrzewien.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwigzanych z Budowa drogi dla pieszych i roweréow wzdluz
ul. Spacerowej i ul. Szkolnej w m. Krepiec i obejmuja:
- karczowanie krzewow, krzakow, zadrzewien, zagajnikow
- §cinanie drzew pitag mechaniczna,
- karczowanie pni,
- wywiezienie karpiny i gatezi,
- wywiezienie dhuzyc.

1.4. Wymagania
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 “Wymagania ogélne” p.1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-M-U-00.00.00 “ Wymagania ogélne”.

Sprzgt powinien by¢ sprawny technicznie, a jego ilo$¢ i rodzaj zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Do wykonania robot nalezy uzywacé nizej wymienionego sprzetu:

- pity mechaniczne,

- specjalne maszyny przeznaczone do karczowania i frezowania pni oraz ich usunigcia z pasa drogowego,
- koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzg¢tem do prowadzenia prac zwigzanych z wycinka drzew,

- podnos$nik samochodowy z balkonem,

- maszyny dokonujace rozdrobnienia i rozsypania drobnych gatezi,

- drobny sprzet do nasadzen i rob6t porzadkowych,

- innego sprzgtu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-U-00.00.00 “ Wymagania ogélne” p.4
5.  WYKONANIE ROBOT

Ogolne warunki wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 “Wymagania ogélne” p.5.
Przed przystapieniem do wykonania robot Wykonawca dokona oznakowania miejsca robdt zgodnie z zatwierdzonym projektem
czasowej organizacji ruchu.

5.1 Wymagania ogélne

Roboty zwigzane z usuni¢ciem drzew, karczowaniem krzewow, krzakow i zadrzewien obejmuja wycigcie drzew oraz wykarczowanie
i usunigcie wszelkich pozostalosci, wywiezienie pni, galgzi na wybrane przez Wykonawce miejsce, zasypanie doldow, rozdrobnienie
i rozsypanie pozostatosci po wykarczowaniu.

Roslinnos¢ istniejaca w pasie robot, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢ przez Wykonawceg zabezpieczona.

Jezeli roslinnos¢, ktora ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawcg, to powinna by¢ ona odtworzona
na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany w decyzji administracyjnej wydanej przez odpowiednie wiadze.

5.2 Roboty przygotowawcze:

Przed przystapieniem do wykonania robot Wykonawca dokona oznakowania miejsca robot zgodnie z zatwierdzonym projektem
oznakowania i organizacji ruchu.

Wykonawca dokona w terenie oznaczenia drzew przewidzianych do wycinki a takze wyznaczy obszary krzewow, krzakow
i zadrzewien przewidzianych do wykarczowania.

5.3 Wycinka drzew:

Wykonawca dokonuje wycinki tylko oznaczonych drzew, na ktore Zamawiajacy posiada decyzje administracyjne zezwalajace na ich
usunigcie lub wyraznie wskaze w trakcie przekazania placu budowy (robot).

Pnie $cigtych drzew nalezy przewiez¢ w miejsce wskazane na wybrane przez Wykonawce miejsce.

Doty po usunigtych pniach powinny by¢ wypelione gruntem przydatnym do budowy nasypow i zaggszczone, a nadmiar materiatu
z wykarczowania pni nalezy wywiez¢.

5.4 Wycinka krzakow:
Wykonawca dokonuje wycinki tylko krzakéw i dzikiego zadrzewienia, wskazanych przez Inspektora Nadzoru. Doty po
wykarczowanych krzakach i dzikim zadrzewieniu powinny by¢ wypetnione gruntem przydatnym do budowy nasypow i zageszczone.

5.5 Uprzatniecie odpadow:

Pozostale po wycince odpady nalezy niezwlocznie uprzatnaé z miejsca robot.

Miejsce i sposob ewentualnego przetadunku, transportu, roztadunku i sktadowania odpadoéw powinien spetniaé wymogi ochrony
$rodowiska i przepisy sanitarne. Zasady

Zasady przekazania Zamawiajagcemu drewna powinny by¢ ustalone przed rozpoczgciem robot.

0o



Odbiorcg odpadéw w rozumieniu przepiséw jak w pkt.10 niniejszej SST uzgodni Wykonawca informujac o tym Inspektora Nadzoru.
Koszty uzgodnien i optat z tego tytutu poniesie Wykonawca.
5.6 Bezpieczenstwo i ochrona Srodowiska
Zabezpieczenie robot prowadzonych przy odbywajacym si¢ ruchu na objetym robotami fragmencie drogi, jak rowniez zabezpieczenie
uczestniczacych w tym ruchu oséb i pojazdéw nalezy do Wykonawcy zgodnie z zatwierdzonym przez organ zarzadzajacy ruchem projektem
oznakowania i organizacji ruchu.
Zaleca si¢ wykonywanie rob6t w okresie najmniejszego ruch pojazdow samochodowych.

6. JAKOSC ROBOT

Ogolne zasady kontroli rob6t podano w SST D-M-U-00.00.00 “Wymagania ogo6lne” p.6.
Sprawdzenie oznakowania robot przed ich rozpoczgciem dokona przedstawiciel Inspektor Nadzoru, zwracajac uwage na nastgpujace
elementy:
- zgodnos¢ oznakowania z zatwierdzonym projektem,
- jako$¢ zastosowanych znakow drogowych i urzadzen brd, ich wielko$¢, widoczno$é i odblaskowosé.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa robot zwiazanych z wycinka drzew jest 1 sztuka.

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z wycinka drzew jest 1 ha drzew w ternie lesnym.

Jednostka obmiarowa robdt zwigzanych z wywozka dhuzyc i karpiny jest szt

Jednostka obmiarowa robot zwiazanych z wycinka krzakow jest m2 lub hektar terenu, na ktérym dokonano wycinki krzakow.

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr robét odbywa si¢ na podstawie kontroli jakosci i ilo$ci wykonywanych robot oraz ich zgodnosci ze SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru. Roboty objete niniejsza specytikacja podlegaja odbiorowi koncowemu, ktory jest dokonywany po zakonczeniu robot i
pisemnym zgloszeniu przez Wykonawcg robot do odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania robot zwigzanych z wycinka drzew obejmuje:

- projekt oznakowania i organizacji ruchu na czas robot,

- oznakowanie robot,

- roboty przygotowawcze,

- uzgodnienie sposobu i zabezpieczenie linii napowietrznych,

- zabezpieczenie linii napowietrznych i innych obiektéw w rejonie robot,
- okreslenie zakresu robot - znakowanie drzew

- wycinka drzew,

- usunigcie pozostatosci pni (wykarczowanie),

- zasypanie 1 zaggszczenie dotoéw po usunigtych pniach,

- zatadunek na $rodki transportowe

- przewoz i wytadunek odpadéw oraz pozyskanego drewna (w tym wywozka dtuzyc i karpiny)
- koszty optat za sktadowanie i utylizacj¢ oraz wymaganych uzgodnien,
- nasadzenie kompensacyjne

Cena jednostkowa robot zwigzanych z wycinka krzakow obejmuje:
- projekt oznakowania i organizacji ruchu na czas robot,
- oznakowanie robot,

- roboty przygotowawcze,

- wycinke krzakow i dzikiego zadrzewienia,

- wykarczowanie pozostatosci i gatezi poza rejon robot,
- zasypanie i zaggszczenie dotow po karczowaniu,

- ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci,

- zatadunek na $rodki transportowe odpadow,

- przewoz i wytadunek odpadéw,

- koszty optat za sktadowanie i utylizacje.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Rozporzadzenie Ministrow Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 31 lipca 2002 r. w sprawie
znakow i sygnatéow drogowych (Dz. U. Nr 170 poz. 1393);

2. Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 23 wrze$nia 2003 r. w sprawie szczegotowych warunkow zarzadzania
ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru na tym zarzadzaniem (Dz.U. nr 177 poz. 1729);

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 roku w sprawie szczegétowych warunkow technicznych dla znakow
isygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 poz. 2181);
4. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 roku Prawo ochrony srodowiska (Dz.U. nr 132 p0z.622 z pdzn. zm.);

5. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 roku o odpadach (Dz.U. nr 62 poz. 628 z p6zn.zm.);

6. Ustawa o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach (Dz. U. Nr 132 poz. 622, z 1996 z p6zn. zm.) uchwaty rad gmin w sprawie jw.

7. Rozporzadzenie MTiGM z dnia 2 marca 1999 w sprawie warunkow technicznych , jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. z 2016 r. poz. 124)

)



D 01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegoétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
ze zdjgciem warstwy humusu.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwigzanych z Budowa drogi dla pieszych i rowerow wzdluz
ul. Spacerowej i ul. Szkolnej w m. Krepiec i obejmuja:
- Mechaniczne usunigcie ziemi urodzajnej (humusu) o grubosci $redniej 15 cm z wywozem nadmiaru poza teren robot na odlegtosé
wg Wykonawcy robot

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi
w SST D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p. 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p. 3.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu
Do wykonania rob6t zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu nalezy stosowac:

- rowniarki,

- spycharki,

- lopaty, szpadle i inny sprzg¢t do rgcznego wykonywania robot ziemnych - w miejscach, gdzie prawidlowe wykonanie robot sprzetem
zmechanizowanym nie jest mozliwe,

- koparki,

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” p. 4. Zasady transportu humusu — wedlug
SST D 02.00.01 ,,Roboty ziemne”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D 00.00 .00 ,,Wymagania ogdlne” p. 5.

Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach wskazanych w dokumentacji
projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp, zaktadaniu trawnikow,
sadzeniu drzew i krzewow oraz do innych czynnosci okreslonych w dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu
powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami dokumentacji lub wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowaé mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek. W wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie
maszyn nie jest wystarczajace dla prawidlowego wykonania robot, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robot (zmienna
grubos¢ warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowac reczne wykonanie robot, jako uzupehienie prac wykonywanych
mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robdt ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych w dokumentacji
projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli nie przewiduje si¢ natychmiastowego wykonywania robot ziemnych, zaleca si¢ pozostawi¢ na miejscu warstwe ziemi urodzajnej
grubosci okoto 15 cm. Jesli warstwa ziemi urodzajnej zostata zdjeta na petng glebokosé, a Wykonawca nie przystapit do wykonywania robot
drogowych, to powinien zabezpieczy¢ powierzchni¢ odstonigtego gruntu przed negatywnymi skutkami czynnikéw atmosferycznych. Jezeli
grunt podtoza ulegnie pogorszeniu, to Wykonawca przywroci ten grunt do stanu pierwotnego.

Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glgbokosci jego zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb jego wykorzystania na
budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej lub wskazana przez Inzyniera, wedlug faktycznego stanu
wystgpowania.

Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane,
aby humus byl zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie
intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby unikna¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p. 6. Sprawdzenie jakos$ci robdt polega na
wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu.

N
w



7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 7.
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) powierzchni zdjetego humusu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D 00.00.0 0 ,,Wymagania ogélne” p. 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p. 9.
Cena 1 m? wykonania rob6t obejmuje:
- zdjegcie humusu wraz z haldowaniem w pryzmy wzdhuz drogi i wywozem nadmiaru poza teren robot na odleglos¢ wg oceny Wykonawcy
robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.



D 01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG I ULIC

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot

zwigzanych z rozbiorka elementéw drog i ulic.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych

w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwiazanych z Budowa drogi dla pieszych i roweréw wzdluz
ul. Spacerowej i ul. Szkolnej w m. Krepiec i obejmuja:

Roboty remontowe - cigcie pita nawierzchni bitumicznych i betonowych na gt. ér. 10 cm

Mechaniczne rozebranie nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych o grubosci ér. 10 cm (materiat do zagospodarowania
przez Wykonawcg - wywoz na odlegto$¢ wg kalkulacji Wykonawcy)

Mechaniczne rozebranie podbudowy z kruszywa kamiennego o grubosci 15 cm (material do zagospodarowania przez
Wykonawcg - wywoz na odleglos¢ wg kalkulacji Wykonawcy)

Mechaniczne rozebranie nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych o grubosci 4 cm (materiat do zagospodarowania przez
Wykonawcg - wywoz na odleglos¢ wg kalkulacji Wykonawcy)

Mechaniczne rozebranie drogowych kraweznikow betonowych na tawie betonowej (material do przekazania Zamawiajacemu -
transport na odlegto$¢ do 5 km)

Reczne rozebranie drogowych kraweznikow betonowych na tawie betonowej z oczyszczeniem (materiat do przekazania
Zamawiajacemu - zatadunek na palety, transport samochodem skrzyniowym na odlegto$¢ do 5 km, roztadunek)

Reczne rozebranie obrzezy betonowych na fawie betonowej (materiat do przekazania Zamawiajacemu - zatadunek na palety,
transport samochodem skrzyniowym na odlegtos¢ do 5 km, roztadunek)

Reczne rozebranie obrzezy betonowych na fawie betonowej (materiat do przekazania Zamawiajacemu - zatadunek na palety,
transport samochodem skrzyniowym na odlegtos¢ do 5 km, roztadunek)

Reczne rozebranie nawierzchni chodnika z kostki betonowej na podsypce cementowo-piaskowej wraz z oczyszczeniem (materiat
do wykorzystania)

Reczne rozebranie nawierzchni parkingu z kostki betonowej na podsypce cementowo-piaskowej wraz z oczyszczeniem (materiat
do wykorzystania)

Reczne rozebranie nawierzchni parkingu z kostki betonowej na podsypce cementowo-piaskowej wraz z oczyszczeniem (materiat
do przekazania Zamawiajacemu - zatadunek na palety, transport samochodem skrzyniowym na odlegtos¢ do 5 km, roztadunek)
Mechaniczne rozebranie podbudowy z gruntu zwiazanego cementem o grubosci 20 cm (materiat do zagospodarowania przez
Wykonawce - wywoz na odlegtosé¢ wg kalkulacji Wykonawcy)

Rozebranie barier stalowych (material do przekazania Zamawiajacemu - transport na odlegltos¢ do 5 km)

Rozebranie stupkow do znakoéw (material do wykorzystania)

Rozebranie tablic znakow drogowych (materiat do wykorzystania)

Rozebranie tablic znakéw drogowych (materiat do przekazania Zamawiajacemu - transport na odleglto$¢ do 5 km)

Roboty remontowe - cigcie pita nawierzchni bitumicznych i betonowych na gt. do 14 cm

Rozebranie betonowych $cianek czotowych przepustow (materiat do zagospodarowania przez Wykonawce - wywoz na odlegtosé
wg kalkulacji Wykonawcy)

Mechaniczne rozebranie nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych o grubosci 14 cm (materiat do zagospodarowania
przez Wykonawceg - wywoz na odlegto$¢ wg kalkulacji Wykonawcy)

Mechaniczne rozebranie nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych o grubosci 7 cm (materiat do zagospodarowania
przez Wykonawceg - wywoz na odlegto$¢ wg kalkulacji Wykonawcy)

Mechaniczne rozebranie podbudowy z kruszywa kamiennego o grubosci $r. 20 cm (materiat do zagospodarowania przez
Wykonawceg - wywoz na odleglos¢ wg kalkulacji Wykonawcy)

Rozebranie przepustow rurowych - rury betonowe o $r. 80 cm (materiat do zagospodarowania przez Wykonawcg - wywoz na
odlegto$¢ wg kalkulacji Wykonawcy)

Reczne rozebranie nawierzchni z betonowych plyt azurowych na podsypce cementowo-piaskowej wraz z oczyszczeniem
(materiat do przekazania wlascicielom posesji/do ponownego wykorzystania)

Mechaniczne rozebranie nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych/betonowej o grubosci §r. 5 cm (materiat do
zagospodarowania przez Wykonawce - wywoz na odlegtos¢ wg kalkulacji Wykonawcy)

Mechaniczne rozebranie podbudowy z gruntu stabilizowanego o grubosci ér. 20 cm (material do zagospodarowania przez
Wykonawce - wywoz na odlegtosé wg kalkulacji Wykonawcy)

Regczne rozebranie nawierzchni parkingu z kostki betonowej na podsypce cementowo-piaskowej wraz z oczyszczeniem (materiat
do wykorzystania)

Rozebranie stupkéw blokujacych (materiat do przekazania Zamawiajacemu - transport na odlegtos¢ do 5 km)

Rozebranie stupkow do znakoéw (materiat do przekazania Zamawiajacemu - transport na odlegto$¢ do 5 km)

Mechaniczne rozebranie podbudowy z kruszywa kamiennego o grubosci $r. 30 cm (materiat do zagospodarowania przez
Wykonawceg - wywoz na odleglos¢ wg kalkulacji Wykonawcy)

Mechaniczne rozebranie nawierzchni z betonowych ptyt drogowych na podsypce cementowo-piaskowej (materiat do przekazania
wtascicielom posesji)

1.3. Okreslenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi

w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p. 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, poda no w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 2.

2.2. Materialy z rozbiérek.

Materialy nieprzewidziane do wbudowania w dokumentacji projektowej lub nienadajace si¢ do ponownego wykorzystania nalezy
usuna¢ i poddaé utylizacji na koszt i odpowiedzialno$¢ wykonawcy robot. Przydatno$¢ materialéw do ponownego wbudowania ocenia
Inzynier.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p. 3.

3.2. Sprzet do rozbiérki
Do wykonania robot zwigzanych z rozbiorka elementow drog, ogrodzen i przepustow moze by¢ wykorzystany sprz¢t podany ponizej,
lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
— tadowarki,
—  zurawie samochodowe,
— samochody ci¢zarowe,
—  zrywarki,
— mioty pneumatyczne,
—  pily mechaniczne,
—  frezarki nawierzchni,
—  koparki
— lopaty, szpadle, kilofy i inny sprzet do r¢cznego wykonywania robot rozbiorkowych - w miejscach, gdzie prawidtowe wykonanie robot
sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p. 4.

4.2. Transport materialéw z rozbioérki
Material z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementow drég wymienionych w p. 1.3 przewiduja przekazanie Zamawiajacemu czg¢éci elementdw (zgodnie z
opisem), usunigcie z terenu budowy czesci elementdéw nienadajacych si¢ do wbudowania i ponowne wbudowanie elementéw brukarskich
zgodnie z dokumentacja projektowa lub wg wskazan Inspektora Nadzoru.

Inspektor Nadzoru moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbidrkowej, w ktorej zostanie
okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w dokumentacji projektowej lub przez
Inspektora Nadzoru.

Wszystkie elementy przeznaczone do powtdérnego wykorzystania (okreslone w p. 1.3.) powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbegdnych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy a dokumentacja projektowa nie okresla miejsca ich
ponownego wbudowania, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w dokumentacji projektowej lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materialy, ktore zgodnie z ustaleniami staja si¢ wtasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementow drog znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa beda
wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody
opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopoéw drogowych nalezy wypehié, warstwami, odpowiednim gruntem do
poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D 02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

5.3. Przestawienie ogrodzen.

Do przestawienia ogrodzen powinny by¢ wykorzystane nadajace si¢ do wbudowania elementy z rozbiorki. Wszystkie pozostate
elementy, ktore sa uszkodzone albo ich przeniesienie jest niemozliwe, Wykonawca odtworzy wykorzystujac materiaty posiadajace
odpowiednie certyfikaty i aprobaty techniczne w uzgodnieniu z wtascicielami posesji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p. 6.

6.2. Kontrola jako$ci roboét rozbiorkowych

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robdt rozbidrkowych oraz sprawdzeniu stopnia
uszkodzenia elementoéw przewidzianych do powtoérnego wykorzystania.

Zaggszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doly po usunigtych elementach nawierzchni, ogrodzen i przepustéw powinno
spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D 02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z rozbiorka elementow drog jest:
- dla nawierzchni - m? (metr kwadratowy),
— dla elementéw liniowych - m (metr),
— dla wyposazenia — szt. (metr),

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p. 9. Cena wykonania robot obejmuje:
- wyznaczenie powierzchni/dtugosei elementéw przeznaczonych do rozbiorki,

- rozkucie i zerwanie nawierzchni,

- rozebranie kraweznikow/obrzezy,

- przesortowanie i oczyszczenie materiatu uzyskanego z rozbidrki przeznaczonego do ponownego uzycia

- zaladunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,

- wyréwnanie podltoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz.U. Nr 62, poz. 628)

2. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27.09.2001 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz.U. Nr 1 poz. 1206)

3. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11.12.2001 . w sprawie rodzaju odpadéw lub ich ilosci, ktorych nie ma obowigzku
prowadzenia ewidencji odpadow, oraz kategorii matych i $rednich przedsigbiorstw, ktére moga prowadzi¢ uproszczona ewidencj¢ odpadow
(Dz.U. Nr 152, poz. 1735)

4. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 28.05.2002 r. w sprawie listy rodzajow odpadow, ktore posiadacz odpadow moze
przekazywac¢ osobom fizycznym lub jednostkom organizacyjnym, nie bedacymi przedsigbiorcami, do wykorzystania na ich wlasne potrzeby
(Dz.U. Nr 74, poz. 686)

5. Ustawa z dnia 27.07.2001 o wprowadzeniu ustawy — prawo ochrony srodowiska, ustawy o odpadach oraz zmianie niektérych ustaw
(Dz.U. Nr 100, poz. 1085)

6. Ustawa z dnia 11.05.2001 r. o obowigzkach przedsigbiorcow w zakresie gospodarowania niektérymi odpadami oraz o optacie
produkcyjnej i optacie depozytowej (Dz.U. Nr 63, poz. 639)

7. Ustawa z dnia 13.09.1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach (Dz.U. Nr 132, poz. 622)

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych (Dz.U. Nr 47, poz. 401
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D 01.03.04 ZABEZPIECZENIE KABLOWYCH LINII ENERGETYCZNYCH I TELETECHNICZNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z montazem rur ostonowych na kable energetyczne i teletechniczne;.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt zwigzanych z Budowa drogi dla pieszych i rowerow
wzdhuz ul. Spacerowej i ul. Szkolnej w m. Krepiec i obejmuja:
e Zabezpieczenie istniejacych kabli telekomunikacyjnych grubo$cienna dwudzielng rura ostonowa PS o $r. dn110 mm - wykonanie
wykopow, montaz rur ostonowych, zasypka piaskowa, utozenie folii ostrzegawczej, zaggszczenie wykopow

1.4. OkKreslenia podstawowe

= Linia kablowa - kabel wiclozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli jedno- lub
wielozytowych potaczonych rownolegle, tacznie z osprz¢tem, utozone na wspolnej trasie i taczace zaciski tych samych dwoch urzadzen
elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

= Trasa kablowa - pas terenu, w ktorym utozone sa jedna lub wigcej linii kablowych.
= Napigcie znamionowe linii U - napigcie migdzyprzewodowe, na ktore linia kablowa zostata zbudowana.
= Osprzet linii kablowej - zbidr elementéw przeznaczonych do taczenia, rozgaleziania lub zakonczenia kabli.

= Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku
elektrycznego.

= Przykrycie - ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od gory.
= Przegroda - ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia kabla od sasiedniego kabla lub od innych urzadzen.

= Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek czg$¢ rzutu poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa
jakakolwiek czgs$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

= Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odlegto$¢ miedzy linia kablowa, urzadzeniem podziemnym lub droga
komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegtos¢ dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez stosowania przegrod lub oston
zabezpieczajacych i w ktoérych nie wystgpuje skrzyzowanie.

= Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okraglym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dziataniem luku elektrycznego.

= Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czgéci przewodzacych, dostgpnych w wypadku pojawienia si¢ na nich napigcia
w warunkach zaktoceniowych.

= Pozostale okreslenia - sa zgodne z normami PN-61/E-01002 [1] i definicjami podanymi w SST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne”.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” .

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania

Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktorych normy PN i BN przewiduja posiadanie za§wiadczenia o jako$ci
lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.
Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

2.2 Piasek
Piasek do uktadania kabli powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04 [16].

2.3 Folia

Folig nalezy stosowa¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca si¢ stosowanie folii kalendrowanej
z uplastycznionego PCV o grubosci 0.4 [J 0.6 mm, gat. I. Dla ochrony kabli o napigciu znamionowym do 1 kV nalezy stosowac¢ foli¢ koloru
niebieskiego, a przy napigciach 30 kV koloru czerwonego.

Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie we¢zsza niz 20 cm.

Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03 [15].

2.4 Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali, wytrzymatych mechanicznie
i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit $ciskajacych,z jakimi nalezy liczy¢ si¢ w miejscu ich
ulozenia. Wnetrza $cianek gtadkie lub powleczone warstwa wygladzajaca ich powierzchnig, dla utatwienia przesuwania kabli.

Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe z polichlorku winylu (PCV) o $rednicy wewngetrznej nie mniejszej niz 100 mm dla kabli do
1 kV i $rednicy nie mniejszej niz 150 mm dla kabli 1 [J 30 kV.

Rury PVC powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-89205 [11].

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywac na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonych przed dziataniem sit
mechanicznych.

W projekceie zastosowano odpowiednio rury dwudzielne typu A 110 PS.
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3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wpltywu na jako$¢ wykonywanych
robot, zarbwno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku
materiatéw, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawcg powinien uzyska¢ akceptacj¢ Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzgtu powinna gwarantowac¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST

i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2 Sprzet do wykonania linii kablowej

Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowej winien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania
z nastgpujacych maszyn i sprz¢tu, gwarantujacych wtasciwa jakos¢ robot:
- zageszcezarki wibracyjnej spalinowej,

4. TRANSPORT

4.1. Ogéblne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wpltyna niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych
robot. Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okre$lonymi

w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Srodki transportu
Wykonawca przystepujacy do wykonania przebudowy linii kablowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacych
srodkow transportu:
- samochodu skrzyniowego,
Na $rodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i uktadane zgodnie
z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworcg.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1 Rowy pod kable
Rowy pod kable nalezy wykonywaé za pomocg sprz¢tu mechanicznego lub rgeznie w zaleznosci od warunkow terenowych
i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne.
Wymiary poprzeczne rowow uzaleznione sa od rodzaju kabli i ich ilosci uktadanych w jednej warstwie.
Glebokos¢ rowu okreslona jest glebokoscia utozenia kabla wg. 5.4.4. powigkszona o 10 cm, natomiast szeroko$¢ dna rowu obliczamy ze
wzoru:
S=nd+(n-1)a+20 [cm]
gdzie: n - ilos¢ kabli w jednej warstwie,
d - suma $rednic zewn. wszystkich kabli w warstwie,
a - suma odleglosci pomigdzy kablami wg. tablicy 1.

5.2 Ukladanie przepustéw kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywa¢ z rur okreslonych w dokumentacji projektowej lub innych za zgoda Inspektora Nadzoru o
$rednicy wewngtrznej nie mniejszej niz 100 mm dla kabli do 1 kV i 150 mm dla kabli powyzej 1 kV..

Przepusty kablowe nalezy uktada¢ w miejscach gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia mechaniczne. W jednym przepuscie powinien
by¢ utozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli jednozytowych tworzacych uktad wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych. Glebokos¢
umieszczenia przepustow kablowych w gruncie mierzona od powierzchni terenu do goérnej powierzchni rury powinna wynosié¢ co najmniej
70 cm - w terenie bez nawierzchni i 100 cm od nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu kotowego.

Minimalna gl¢boko$¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnia drogi, moze by¢ zwigkszona, gdyz powinna wynika¢ z warunkow
okreslonych przez zarzad drogowy dla danego odcinka drogi.

W miejscach skrzyzowan z drogami istniejacymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty powinny by¢ wykonywane metoda wiercenia
poziomego, przewidujac przepusty rezerwowe dla umozliwienia utozenia kabli dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzonych bez
rozkopywania drog.

Miejsce wprowadzenia kabli do rur, powinny by¢ uszczelnione nasmotowanymi szmatami, sznurkami lub pakutami,
uniemozliwiajacymi przedostawanie si¢ do ich wnetrz wody i przed ich zamuleniem.

5.3 Zasypka przepustéw kablowych
Wykopy po zabezpieczeniu kabli powinny by¢ zasypane do wysokosci podloza konstrukceji drogi gruntem zatwierdzonym przez
Inspektora Nadzoru i zaggszczone do wskaznika zageszczenia okreslonego w dokumentacji projektowe;.

5.4 Ochrona przeciwporazeniowa

Metalowe gltowice kabli powinny by¢ potaczone z uziemieniami w sposob widoczny. Powtoki aluminiowe kabli moga by¢ bezposrednio
potaczone w rozdzielni z szyna zerowa lub uziemiajaca.

Pancerze i powtoki metalowe kabli oraz metalowe kadluby muf powinny stanowi¢ nieprzerwany ciag przewodzacy linii kablowe;j.

5.5 Oznaczenie linii kablowych
Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwale oznaczniki (np. opaski kablowe typu OK [18])
rozmieszczone w odstgpach nie wigkszych niz 10 m oraz przy mufach i miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach.
Kable utozone w powietrzu powinny by¢ zaopatrzone w trwate oznaczniki przy gtowicach oraz w takich miejscach i w takich odstgpach,
aby rozroznienie kabla nie nastrgczalo trudnosci.
Na oznacznikach powinny znajdowac si¢ trwate napisy zawierajace:
-symbol i numer ewidencyjny linii,
-oznaczenie kabla,
-znak uzytkownika kabla,
-znak fazy ( przy kablach jednozylowych),
-rok utozenia kabla.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne”.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagnigcia zatozonej jakosci wykonywanych robot przy przebudowie linii kablowe;.

Wykonawca ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wykazania Inzynierowi zgodnosci dostarczonych
materiatéw i realizowanych robot z dokumentacja projektowa, SST, SST i PZJ.

Materiaty posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich pelna zgodnos$¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach, moga by¢ przez
Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan.
Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktora moze kontynuowaé dopiero po
stwierdzeniu przez Inzyniera i ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla danego terenu, Zaktadu Energetycznego - zatozonej jakosci.

6.2 Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentoéw zaswiadczenia o jakosci lub atesty stosowanych
materiatow.

Na zadanie Inzyniera, nalezy dokona¢ testowania sprzgtu posiadajacego mozliwos$¢ nastawienia mechanizmoéw regulacyjnych.

W wyniku badan testujacych, nalezy przedstawi¢ Inzynierowi $wiadectwa cechowania.

6.3 Badania w czasie wykonywania robét

Rowy pod kable
Po wykonaniu rowow pod kable, sprawdzeniu podlegaja wymiary poprzeczne rowu i zgodnos¢ ich tras z dokumentacja geodezyjna.
Odchylka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekracza¢ 0.5 m.

6.4 Kable i osprzet kablowy
Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodno$ci z wymaganiami norm podmiotowych lub dokumentéw wedtug ktorych zostato
wykonane, na podstawie atestow, protokotéw odbioru albo innych dokumentow.

6.5 Ukladanie rur ochronnych
W czasie wykonywania i po zakonczeniu robdt kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace pomiary:
-glebokosci zakopania kabla,
-grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
-odlegtosci folii ochronnej od kabla,
-stopnia zaggszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.

6.6 Badania po wykonaniu roboét
W przypadku zadowalajacych wynikéw pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania robot, na wniosek Wykonawcy,
Inzynier moze wyrazi¢ zgod¢ na nie wykonywanie badan po wykonaniu robot.

7. OBMIAR ROBOT

Ogoblne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w SST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

Obmiaru rob6t dokona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa i ewentualne dodatkowe ustalenia, wynikte w czasie budowy,
akceptowane przez Inzyniera.

Jednostka obmiarowa dla wykonywanych robot jest metr.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace odbioru robét podano w SST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowiazany jest dostarczy¢ Zamawiajacemu nastgpujace dokumenty:
-projektowa dokumentacj¢ powykonawcza,
-geodezyjna dokumentacj¢ powykonawcza,
-protokoty z dokonanych pomiaréw,
-protokoty odbioru robot zanikajacych,
-ewentualna ocena rob6t wydana przez Zaktad Energetyczny.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platnos¢ za metr biezacy nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakos$ci uzytych materialéw i wykonanych robdt na podstawie
wynikéw pomiaréw i badan kontrolnych.
Cena jednostkowa wykonanych robot obejmuje:
-roboty przygotowawcze,
-oznakowanie robot,
-przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatow,
-wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod gruntem,
-zasypanie wykopow,
-rozplantowanie gruntu z wykopu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-80/C-89205 - Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
BN-72/8932-01 - Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.
BN-68/6353-03 - Folia kalendrowa techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.
BN-87/6774-04 - Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.
BN-71/8976-31 - Odlegtosci poziome gazociagéw wysokiego cisnienia od obiektow terenowych. BN-73/3725-16 - Znakowanie
kabli, przewodow i zyt (analogia).
10.2. Inne dokumenty
Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.



Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
wykonywaniu rob6t budowlano - montazowych i rozbiérkowych. Dz. Ustaw nr 13 z dn. 10.04.1972 1.

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia
elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz. Ustaw nr 81 z dn. 26.11.1990 r.

Zarzadzenie Nr 29 Ministra Gornictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru przewodow i kabli elektroenergetycznych do
obciagzen pradem elektrycznym.

Ustawa o drogach publicznych z dn. 21.03.1985 r. Dz. Ustaw nr 14 z dn. 15.04.1985 1.
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D 02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych robot
ziemnych.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwigzanych z Budowa drogi dla pieszych i roweréw wzdluz
ul. Spacerowej i ul. Szkolnej w m. Krepiec i obejmuja:
e  Wykonanie wykopow mechanicznie pod konstrukcj¢ nawierzchni w gr. kat. III-IV (material do zagospodarowania przez
Wykonawce - wywoz na odlegtosé¢ wg kalkulacji Wykonawcy)
e  Wykonanie nasypoéw mechanicznie z gruntu kat. I-II pozyskanego z dokopu przez Wykonawce wraz z formowaniem i
zageszezeniem (grunt dowieziony przez Wykonawcg spoza terenu robot)

1.4. Okreslenia podstawowe
Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych, spetiajaca warunki
stateczno$ci i odwodnienia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢s¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.

Wysokos$¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - roznica rzgdnej terenu i rz¢dnej robot ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.
Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasyp6éw, potozone w obregbie pasa robot drogowych.

Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robot drogowych.

Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopoéw, a nie
wykorzystanych do budowy nasypow ora z innych prac zwiazanych z trasa drogowa.

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

Ld_
I =
Pds
gdzie:
pa - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m?),
pds - maksymalna ggsto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w

normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2] , stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana
zgodnie z normg BN-77/8931-12 [7], (Mg/m®).

Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszezalno$¢ gruntdw niespoistych, okreslona wg wzoru:

460
U=
10
gdzie:
d6o - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
d1o - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p. 1.4.

Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu okreslona wg wzoru:

gdzie:
E1 — modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S2205
E2 — modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S2205

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p. 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p. 2.

w
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2.2. Podzial gruntéw

Podstawe podziatu gruntow i innych materiatow na kategorie pod wzglgdem trudnosci ich odspajania jak rowniez pod wzgledem
wysadzinowosci podano w PN-S-02205 ,,Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania”.

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypow podano w SST D 02.03.01, p. 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce¢ wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy
nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypow moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowia nadmiar objgtosci
robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie begdac nadmiarem objgtosci robot ziemnych, zostaly za zgoda
Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypoéw lub wykonanie prac objetych
kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntdow przydatnych ze zrodet wiasnych,
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypéw powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenéw
na odktad nalezy do obowiazkéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na
terenie budowy gruntéw, ktorych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p. 3.

3.2 Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntow (narze¢dzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki itp.),

—  transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe itp.),

—  sprzetu zaggszczajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p. 4.

4.2. Transport gruntow

Wybér srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu), jego objetosci,
technologii odspajania i zaladunku oraz od odleglosci transportu. Wydajno$¢ srodkéw transportowych powinna by ¢ ponadto dostosowana
do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy, dotyczacych
dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D 00.00 .00 ,,Wymagania ogélne” p. 5.

5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopéw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz £10 cm. Rdéznica
w stosunku do projektowanych rzgdnych robdt ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cm i -3 cm.

Szerokos¢ korpusu nie moze rdzni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢
wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigeej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalna
glebokos¢ nierdwnosci na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm przy pomiarze fata 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione
inne wymagania dotyczace rownosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w dokumentacji projektowe;j,
Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnia odprowadzenie wod gruntowych
i opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek
takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace
prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwatla nieprzydatnos¢, Wykonawca
ma obowiazek usunigcia tych gruntdw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze
strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikoéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem
z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie trwania robdt ziemnych.
Wykonanie wykopow powinno postgpowa¢ w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace
szybki odplyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢
mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntdw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny
wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntdw oraz terminéw wykonywania innych robdt na spelnienie wymagan dotyczacych
prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postgpu robot ziemnych.

Zrodla wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy
odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.



5.5. Zageszczenie i wymagana nosnos¢ podloza gruntowego (gruntu rodzimego) na poziomie spodu konstrukcji nawierzchni
w wykopach

Grunt w podiozu nalezy zageséci¢ tak, aby spelnione zostaly parametry nos$nosci zgodnie z Katalogiem Typowych Konstrukcji
Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych” [16]
W zaleznosci od lokalnych warunkéw gruntowo-wodnych okreslonych na podstawie ,,Katalogu Typowych Konstrukcji Nawierzchni
Podatnych i Potsztywnych” wymagana warto$§¢ wtormych modutéw odksztalcenia E2 [MPa] na powierzchni gruntu rodzimego w wykopie
bezposrednio pod konstrukcja nawierzchni wynosi odpowiednio:

— E2 > 80MPa przy grupie nosnosci G1

— E2 > 50MPa przy grupie no$nosci G2

— E2 > 35MPa przy grupie nosnosci G3

— E2 > 25MPa przy grupie nosnosci G4

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w p. 5 oraz z
dokumentacja projektowa.
Szczegblng uwage nalezy zwrdcic na:
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysigkow wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania robot

Czynnos$ci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okreslono w punkcie 6 SST D 02.01.01 oraz D 02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow.

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robot ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow

1 Pomiar szerokosci korpusu

ziemnego
5 Pomiar szerokosci dna rowow Pomiar tasma, szablonem, tata o dtugosci 3 m i
3 Pomiar rzednych powierzchni poziomica lub niwelatorem, w odstgpach co 200 m na prostych, w punktach

gtownych tuku, co 100 m na tukach

Korpusu ziemnego 0 R 2100 m co 50 m na tukach o R < 100 m

4 | Pomiar pochylenia skarp oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci

5 Pomiar réwnosci powierzchni
korpusu

6 Pomiar rownosci skarp

7 Pomiar spadku podtuznego Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach co 200 m
powierzchni korpusu lub dna oraz w punktach watpliwych
rowu

8 Badanie zaggszczenia gruntu Wskaznik zaggszczenia okresla¢ dla kazdej ulozonej

warstwy lecz nie rzadziej niz raz na kazde 500 m® nasypu

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego
Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze r6znic si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz £10 cm.

6.3.3. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzegdne korony korpusu ziemnego nie moga ro6znic si¢ od rzgdnych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.4. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego
tangensem kata.

6.3.5. Réwnos¢ korony korpusu
Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekraczac¢ 3 cm.

6.3.6. Rownosc¢ skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ +10 cm.

6.3.7. Spadek podtuzny korony korpusu

5
(



Spadek podluzny powierzchni korpusu ziemnego sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzgdnych wysoko$ciowych, nie moze
dawac r6zni¢, w stosunku do rz¢dnych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.8. Zaggszczenie gruntu
Wskaznik zaggszczenia gruntu i wtorny modut odksztatcenia E2 powinien by¢ zgodny z zatozonym dla odpowiedniej kategorii
ruchu.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostana odrzucone. Jesli
materiaty nie spetniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na
wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuj a wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie
wykonane przez Wykonawcg na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wad¢ za nie majaca zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne
drogi i ustali zakres 1 wielko$¢ potracen za obnizong jako$¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D 00.00.0 0 ,,Wymagania ogolne” p. 7.

7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny) wykonanych rob6t ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D 00.00.0 0 ,,Wymagania ogélne” p. 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg p. 6 daly wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 9. Zakres czynnosci objetych
ceng jednostkowa podano w SST D 02.01.01 oraz D 02.03.01 p. 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podloza przez obciazenie
piyta.

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

8. Wykonanie i odbiér robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.



D 02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopow
w gruntach nieskalistych (I-V kategorii).

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
wp. 1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia rob6t zwigzanych z Budowa drogi dla pieszych i roweréw wzdluz
ul. Spacerowej i ul. Szkolnej w m. Krepiec i obejmuja:
e  Wykonanie wykopow mechanicznie pod konstrukcj¢ nawierzchni w gr. kat. III-IV (material do zagospodarowania przez
Wykonawce - wywoz na odlegtosé wg kalkulacji Wykonawcy)

OkreSlenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaly podane w SST D 02.00.01 p. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robo6t podano w SST D 02.00.01 p. 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Podstawe podziatu gruntéw i innych materiatow na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania podano w PN-S-02205
,,.Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania”.
Podziat gruntow pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w SST D 02.03.01, p. 2, tablica 1.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w SST D 02.00.01 p. 3.
4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D 02.00.01 p. 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady prowadzenia rob6t podano w SST D 02. 00.01 p. 5.

Sposoéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robdt, a naprawa
uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstgpstw od dokumentacji
projektowej obciaza Wykonawceg robdt ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywaé¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypow byty
odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstgpstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym
uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw po winny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na
odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe skladowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym
zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspaja¢ go do giebokosci okoto 0,5 metra powyzej projektowanych rzednych robot
ziemnych.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia
Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace minimalnej

warto$ci wskaznika zaggszczenia (Is), podanego w tablicy 1 dla obiektéw nieprzeznaczonych dla ruchu kotowego.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych roboét ziemnych

Strefa korpusu Minimalna warto$¢ Is:

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od

powierzchni robét ziemnych

0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika zaggszczenia, to przed utozeniem
konstrukeji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Ly, podanych w tablicy 1.

Jezeli warto$ci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagniete przez bezposrednie zaggszczanie gruntow
rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika
zageszezenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sa okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji
Inzynierowi.



Dla czg$ci drogi przeznaczonej dla ruchu kolowego — jezdni, grunt w podlozu nalezy zaggsci¢ tak, aby spelnione zostaly
parametry no$nosci zgodnie z Katalogiem Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Polsztywnych”.

W zalezno$ci od lokalnych warunkéw gruntowo-wodnych okreslonych na podstawie ,Katalogu Typowych Konstrukeji
Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych” wymagana warto§¢ wtornych modutéw odksztatcenia E2 [MPa] na powierzchni gruntu rodzimego
w wykopie bezposrednio pod konstrukcja nawierzchni wynosi odpowiednio:

— E2 > 80MPa przy grupie nosnosci G1
— E2 > 50MPa przy grupie nosnosci G2
— E2 > 35MPa przy grupie nosnosci G3
— E2 > 25MPa przy grupie nosnosci G4

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzgdnych robot
ziemnych jest mniejsza ni z 0,3 metra.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych t¢
czynno$¢ budowlana. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktore nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkoéw obcigza
Wykonawcg robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D 02.00.01 p. 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow
Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w niniejszej specyfikacji
oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwroci ¢ na:
a) odspajanie gruntdéw w sposob nie pogarszajacy ich wasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
¢) odwodnienie wykopdéw w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,
d) dokladno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w punkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D 02.00.0 1 p. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m® (metr szeScienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D 02.00.01 p. 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D 02.00.01 p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* wykopow w gruntach I-V kategorii obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i
wytadunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
— zageszcezenie powierzchni wykopu,
—  przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— rozplantowanie urobku na odktadzie,
— wykonanie, a nastgpnie rozebranie droég dojazdowych,
— rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwiagzanych podano w SST D 02.00.01 p. 10.



D 02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specytikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypow.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt zwigzanych z Budowa drogi dla pieszych i roweréw
wzdluz ul. Spacerowej i ul. Szkolnej w m. Krepiec i obejmuja:
e  Wykonanie nasypow mechanicznie z gruntu kat. I-II pozyskanego z dokopu przez Wykonawce wraz z formowaniem i
zaggszczeniem (grunt dowieziony przez Wykonawceg spoza terenu robot)

1.3. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D 02.00.01 p. 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robo6t podano w SST D 02.00.01 p. 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
D 02.00.01 p. 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypéw

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéw powinny spelnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205 :1998.
Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablica 1.



Tablica 1. Przydatno$¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02 205 :1998 [4].

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne

7 zastrzezeniami

Tresc

zastrzezenia

Na dolne
warstwy
nasypow
ponizej strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz grunty
kamieniste, zwietrzelinowe,

rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospotki,
réwnie z gliniaste

3. Piaski grubo, $rednio i
drobnoziarniste, naturalne i

famane

4. Piaski gliniaste z
domieszka frakeji zwirowo-
kamienistej (morenowe) o
wskazniku
réznoziarnistosci U315

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwalow (powyzej 5
lat)

6. Lupki przywegtowe

przepalone
7. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakeji itowej

ponizej 2%

1. Rozdrobnione grunty skaliste
migkkie

2. Zwietrzeliny i rumosze

gliniaste
3. Piaski pylaste, piaski
liniaste, pyly piaszczyste i

4. Piaski prochniczne, z
wyjatkiem pylastych piaskow

prochnicznych

- gdy pory w gruncie skalistym
beda wypetione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym

- gdy bedg wbudowane w
miejsca suche lub zabezpieczone
od wod gruntowych i
powierzchniowych

- do nasypow nie wyzszych niz
3 m, zabezpieczonych przed

zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne o w.

<35%

- w miejscach suchych lub

przej$ciowo zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwigzle,
gliny zwigzte i gliny pylaste
zwigzle oraz inne grunty o
granicy ptynnosci wi od 35 do
60%

- do nasypow nie wyzszych niz
3 m: zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniaste
o zawartosci frakcji itowej
ponad 2%

- gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje si¢ na
glebokosci wigkszej od
kapilarnosci biemej gruntu
podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

- 0 ograniczonej podatno$ci na
rozpad - taczne straty masy do
5%

9. Itotupki przyweglowe
nieprzepalone

- gdy wolne przestrzenie zostang
wypehione materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioly lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

- gdy zalegaja w miejscach
suchych lub s3 izolowane od
wody

Na gorne
warstwy na-
Sypow w
strefie
przemar-
zania

1. Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo i $rednio-
ziarniste

3. Itotupki przyweglowe
przepalone zawierajace
mniej niz 15% ziarn mniej-
szych od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu odpowiadaja-
cym pospotkom lub zwirom

1. Zwiry i pospoiki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyly

4. Gliny o granicy ptynnosci
mniejszej niz 35%

5. Mieszaniny popiotowo-
zuzlowe z wegla kamiennego

6. Wysiewki kamienne gliniaste
o zawartosci frakcji itowej >2%

- pod warunkiem ulepszenia
tych gruntéw spoiwami, takimi
jak: cement, wapno, aktywne
popioty itp.

7. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

- drobnoziarniste i nierozpado-
we: straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste

- 0 wskazniku no$nos$ci w10

W wykopach
i miejscach
zerowych do
glebokoscei
przemarzania

Grunty niewysadzinowe

Grunty watpliwe i wysadzinowe

- gdy sa ulepszane spoiwami
(cementem, wapnem,
aktywnymi popiotami itp.)

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w SST D 02.00.01 p. 3.

3.2. Dobér sprzetu zageszczajacego

Przy doborze sprzgtu zaggszczajacego nalezy uwzgledniaé zakres robot oraz rodzaj gruntu. Sprzet do zageszczania powinien by¢

zatwierdzony przez Inzyniera.




4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 02.00.01 p. 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D 02.00 .01 p. 5.
5.2. Ukop i dokop

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach kontraktowych lub przez
Inzyniera. Jezeli miejsce to zostalo wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewoz lub przemieszczanie gruntu na jak najkrotszych
odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywaé si¢ w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga mieé
ksztalt poszerzonych rowow przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane rownolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej
stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatnosci zalegajacego
gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inzyniera. Glgbokos$¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna
by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostgp do gruntu przeznaczonego
do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich
pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te bgda wtaczone do obmiaru robdt i optacone przez Zamawiajacego tylko wowczas,
gdy odspojenie gruntéw nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop (dokop)
nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odplywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaty z otaczajacym
terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacj¢ wedtug odrgbnej dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrgbie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze, okreslone w SST D
01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia przed zsuwaniem
si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni, wynoszacym okoto 4% [ 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zaggszczenie gruntu i no$nos¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zaggszczenia gruntow rodzimych, zalegajacych w strefie podloza nasypu, do
glebokosei 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto§¢ wskaznika zaggszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca
powinien doggsci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli warto$ci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zaggszczanie podioza,
to nalezy podjac srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia dla podtoza nasypoéw do glgbokosci 0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy o wysokosci, m Minimalna warto$¢ Is dla:

KR2
do2 0,97
ponad 2 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E ,
zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 1.



WYKOP/NASYP

G2, G3, G4
gorne warstwy
konstrukcji nawierzchni
Ez:2 25 MPa (G4) dolne warstwy
E: 2 35 MPa (G3) konstrukcji nawierzchni
E: 2 50 MPa (G2) i/lub ulepszone podioze
h 4
Yyl grunt rodzimy w wykopie

G2,G3,G4 'ubgrunt nasypowy

Rys. 1. Schemat uktadu warstw konstrukcji nawierzchni dla kategorii ruchu KR1-KR 2 w wykopie i nasypie oraz wymagane wartosci
modutéw odksztalcenia na powierzchni robot ziemnych w zaleznosci od grupy nosnosci podtoza gruntowego.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntow w podtozu nasypoéw

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gladkiej powierzchni, to przed przystapieniem do budowy
nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gtgboko$¢, co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powiazania z podstawa nasypu.

5.3.2. Wybor gruntow i materiatdw do wykonania nasypow

Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania nasypoéw po winien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w p. 2.
5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypéw

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore okreslono w dokumentacji
projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.
W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rOwnomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypdéw. Nasypy powinny by¢ wznoszone
réwnomiernie na catej szerokosci.

b) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu i sprz¢tu uzywanego do
zaggszezania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera
prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

¢) Grunty o réznych wiasciwosciach nalezy wbudowywaé¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na catej szerokosci nasypu.
Grunty spoiste nalezy wbudowywac¢ w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu malo przepuszczalnego (o
wspolczynniku K 1o [0 107° m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% =+ 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek
powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem.
Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to jej
spadki porzeczne powinny by¢ uksztaltowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie
uksztaltowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym
nasyp.

f) Gorng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntdw niewysadzinowych, o wskazniku
wodoprzepuszczalnosci Kio > 6 [ 10 ~° m/s i wskazniku réznoziamistosci U > 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich
wilasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgod¢ na ulepszenie gérnej warstwy nasypu poprzez stabilizacj¢ cementem, wapnem lub
popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku no$nosci i mrozoodporosci konstrukeji nawierzchni i
wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;j.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m
powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypoéw z popiotow lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy wykonaé¢ z gruntu lub
materialow o duzej przepuszczalno$ci. Gornej powierzchni warstwy popiotu nalezy nada¢ spadki poprzeczne 4% +1% wedhug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze dopusci¢ czasowe
skladowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypoéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadow przemystowych

Wykonywanie nasypéw z gruntdw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych powinno odbywa¢ si¢ wedlug
jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostato okreslone inaczej w dokumentacji projektowej, SST lub przez Inzyniera:
a) Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadow przemystowych z wypetnieniem wolnych przestrzeni
Kazda roztozona warstwe materialéw gruboziarnistych o grubosci nie wigkszej niz 0,3 m, nalezy przykry¢ warstwa zwiru,
pospoiki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materialem tym wskutek zageszczania (najlepiej sprz¢tem wibracyjnym),
wypetnia si¢ wolne przestrzenie migdzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania nasypdw mozna stosowac skaty oraz odpady
przemystowe, ktore sa migkkie (zgodnie z charakterystyka podang w tablicy 1).
b) Wykonywanie nasypoéw z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadow przemystowych bez wypetnienia wolnych przestrzeni
Warstwy nasypu wykonane wedlug tej metody powinny by¢ zbudowane z materialdéw mrozoodpornych. Warstwy te nalezy
oddzieli¢ od podloza gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefy nasypu okoto 10-centymetrowa warstwa zwiru, pospotki
lubnieodsianego kruszywa tamanego, zawierajacego od 25 do 50% ziaren mniejszych od 2 mm i spetniajacych warunek:
4dgs=>Dis =4 dis
gdzie:
dss i d;s - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85% i 15 % gruntu podioza lub gruntu gérnej warstwy nasypu (mm),



Dis - §rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).

Czgsci nasypow wykonywane t 3 metoda nie moga si¢ga¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.
¢) Warstwa oddzielajaca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypoéw z grunt 6w kamienistych

Rolg warstw oddzielajacych moga rownie z petni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane do uzycia w tym celu
powinny posiada¢ aprobat¢ techniczna, wydang przez uprawniong jednostke. W szczegdlnosci wymagana jest odpowiednia wytrzymatosé
mechaniczna geotekstyliow, uniemozliwiajaca ich przebicie przez ziarna materialu gruboziarnistego oraz odpowiednie wiasciwosci
filtracyjne, dostosowane do uziarnienia przylegtych warstw.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem si¢ przez:
a) wycigcie w zboczu stopni,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochylosciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie stateczno$ci nasypu przez podparcie go murem
oporowym.

5.3.3.4. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m. Spadek goémej
powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowiazuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czegsci nasypu, wykonanych z gruntow
o roznych wtasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow.

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalna, to znaczy jest wigksza od
wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastgpnej warstwy gruntu. Osuszenie mozna przeprowadzié
W sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona nasypu po
zakonczeniu robot ziemnych powinny by ¢ rowne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zaggszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli warstwa gruntu
niezaggszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej 1 zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to
moze on nakaza¢ Wykonawcy usuni¢cie wadliwej warstwy.

5.3.4. Zaggszczenie gruntu

5.3.4.1. Ogolne zasady zaggszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zaggszczona z zastosowaniem sprzgtu odpowiedniego dla
danego rodzaju gruntu oraz wystgpujacych warunkow.
Rozlozone warstwy gruntu nalezy zaggszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubo$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zaggszczonego gruntu oraz liczbg przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca si¢ okresli¢ do$wiadczalnie dla
kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w p. 5.3.4.5.
Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw roznych gruntoéw oraz liczby przejazdow roéznych maszyn do zaggszczania podano w p. 3.

5.3.4.3. Wilgotno$¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej, z tolerancja:

a)  w gruntach niespoistych +2 %
b)  w gruntach mato i $rednio spoistych +0%, -2 %
¢) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, -4 %

Sprawdzenie wilgotnos$ci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czgstotliwoscig okreslong w p. 6.3.21 6.3.3.
5.3.4.4. Wymagania dotyczace zaggszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materialow, zaggszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca oznaczenia wskaznika
zaggszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia.

Kontrole zaggszczenia na podstawie pordwnania pierwotnego i wtdrnego modulu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma
PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowac tylko dla gruntow gruboziarnistych, dla ktorych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zaggszczenia
I, wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntow w nasypach, okreslony wedlug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na calej szerokosci korpusu
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.



Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Strefa
Minimalna wartos¢ Is dla:
nasypu Droga gminna KR1-2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci
0,2 do 1,2 m od powierzchni robot 0,97

ziemnych

Warstwy nasypu na glebokosci od 0.95
powierzchni robét ziemnych ponizej 1,2 m: ’

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zaggszczenia gruntow dla ktorych trudne jest pomierzenie wskaznika zaggszczenia,

przyjmuje si¢ warto$¢ wskaznika odksztalcenia Iy okreslonego zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4].
Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:

a) dla zwiréw, pospotek i piaskow
- 2,2 przy wymaganej wartosci I, > 1,0,
- 2,5 przy wymaganej wartosci I, < 1,0,

b) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytow, glin pylastych, glin zwigztych, itéw - 2,0,
c) dla gruntéw réznoziamnistych (zwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, pylow piaszczystych, piaskéw gliniastych, glin piaszczystych,

glin piaszczystych zwigztych) - 3,0,
d) dlanarzutow kamiennych, rumoszy - 4,
e) dla gruntow antropogenicznych - na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, Ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe,

doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtornie zagesci¢. Jezeli powtdrne zaggszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstweg i wbudowa¢ nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby

prawidtowego zaggszczenia warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D 02.00.01 p. 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w p. 5.2 niniejszej
specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli nalezy zwréci ¢ szczegdlng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznos¢,
¢) odwodnienia.

6.3. Sprawdzenie jakoSci wykonania nasypéw

6.3.1. Rodzaje badan i pomiarow

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w p. 2.3 oraz 5.3

niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczegblng uwage nalezy zwrdcic na:
a) badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,
b) badania prawidlowos$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
c) badania zaggszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu,
e) odwodnienie nasypu.

6.3.2. Badania przydatnos$ci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by ¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii
przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m*. W kazdym

badaniu nalezy okresli¢ nastgpujace wasciwosci:

- skfad granulometryczny, wg PN-B-04481:1988,

- zawarto$¢ cze$ci organicznych, wg PN-B-04481:1988,

- wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988,

- wilgotno$¢ optymalna i maksymalng gestos¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988,
- granicg ptynnosci, wg PN-B-04481:1988,

- kapilamos¢ bierna, wg PN-B-04493:1960,

- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowos$ci wykonania poszczegoélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:
a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wiasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
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c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zaggszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz na 500 m?
warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych,

e) przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntow w okresie deszczow i mrozow

6.3.4. Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika zageszczenia I
lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w niniejszej SST. Do biezacej kontroli zaggszczenia dopuszcza si¢ aparaty
izotopowe.

P Oznaczenie wskaznika zaggszczenia I; powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12 [9], oznaczenie modutéw
odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].
Zaggszezenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac¢ nie rzadziej niz:
- jedenraz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okre$lenia wartosci I,
- jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okre$lenia pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zaggszczenia robot Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych. Prawidlowos¢
zaggszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podloza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku
budowy.

6.3.5. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego
tangensem kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu
Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekraczac¢ 3 cm.

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:
- prawidlowosci wykonania skarp,
- szerokoSci i rownosci korony korpusu.

6.3.7. Rownosc¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 10 cm.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp dodatkowo polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczacymi
pochylen i doktadnosci okreslonymi w dokumentacji projektowe;.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D 02.00.0 1 p. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szeScienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogdlnej objetosci nasypow i ogoélnej objetosci
wykopow, pomniejszonej o obj¢tosé gruntdéw nieprzydatnych do budowy nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego
stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objgtosci w nasypie.

Objetos¢ nasypéw bedzie ustalona w metrach szeSciennych na podstawie obliczen z przekrojéw poprzecznych, w oparciu
0 poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunigciu warstw gruntdw nieprzydatnych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w SST D 02.00.01 p. 8 .
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D 02.00.01 p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nasyp6w obejmuje:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robot,
- transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
- zaggszczenie gruntu,
- profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
- odwodnienie terenu robot,
- wykonanie droég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwiazanych podano w SST D 02.00.01 p. 10



Budowa drogi dla pieszych i rowerow wzdhuz ul. Spacerowej i ul. Szkolnej w m. Krepiec

Szczegblowe Specyfikacje Techniczne
D 02.03.01 WYKONANIE NASYPOW




D 03.01.03a PRZEPUST POD KORONA DROGI Z RUR POLIPROPYLENOWYCH PP DWUSCIENNYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét budowlanych przy
wykonywaniu przepustow z rur polipropylenowych PP dwusciennych o sztywnos$ci obwodowej SN8 kN/m?.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
wp. 1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwigzanych z Budowa drogi dla pieszych i rowerow wzdluz
ul. Spacerowej i ul. Szkolnej w m. Krepiec i obejmuja:

. Separacja warstw gruntu geowldkninami uktadanymi sposobem r¢cznym
Wykonanie fawy z kruszywa tamanego 0/31,5 o gr. 15 cm po zaggszczeniu
Wykonanie fawy z betonu C20/25 o gr. 15 cm
Ulozenie przepustu rurowego z rur dwusciennych PP o SN8 i $rednicy nominalnej 1200 mm na podsypce z piasku o gr. 15 cm
Ulozenie przepustu rurowego z rur dwusciennych PP o SN8 i $rednicy nominalnej 800 mm na podsypce z piasku o gr. 15 cm
Zasypywanie wykopow o $cianach pionowych o szerokosci 2.5-4.5 m i glebokosci do 1.5 m w gruncie kat. III-1V, wskaznik
zageszcezenia Is=1,00 - zasypanie gruntem niewysadzinowym o CBR>20%

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust — obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu matych ciekéw wodnych pod
nasypem korpusu drogowego lub stuzacy do ruchu kotowego i pieszego.
1.4.2. Przepust rurowy — przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest z rur.

1.4.3. Polipropylen PP - to tworzywo sztuczne konstrukcyjne charakteryzujace si¢ odpornoscia na wysokie temperatury, duza sztywnoscia,
duza trwatoscia, minimalnym wskaznikiem chtonno$ci wody..

1.4.4. Przepust z rur polipropylenowych PP — przepust rurowy o konstrukcji dwusciennej, w ktorej zewnetrzna $cianka jest pofalowana, a
wewnetrzna gladka. Obie $cianki faczone sa ze soba na etapie wyttaczania tworzac lita konstrukcje.

1.4.5. Ztaczka do rur — element stuzacy do potaczenia dwoch odcinkow rur, przy montazu przepustu.
1.4.6. Element zaciskowy — opaska zaciskowa lub $ruba zaciskajaca zlaczke, przy taczeniu dwoch odcinkéw rur.

1.47.  Pozostale  okre$lenia  podstawowe sa  zgodne z  obowigzujacymi,  odpowiednimi  polskimi = normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™[1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1]

pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodnos$¢ materiatéw z dokumentacja projektowsa i aprobata techniczna
Materialy do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST// z aprobata techniczng IBDiM.

2.2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu sa:

— rury polipropylenowe PP dwuscienne oraz elementy aczace rury, jak ztaczki, paski zaciskowe lub $ruby, odpowiadajace wymaganiom
dokumentacji projektowe;j,
— geowloknina sepracyjno-filtracyjna o parmetrach:
o  min. wytrzymalo$¢ na rozciaganie wzdtuz i wszerz pasma - 16 kN/m
o odpornos¢ na przebicie statyczne (metoda CBR) - 2350 N
o  wydluzenie przy zerwaniu: wzdtuz - 100%, wszerz - 40%
o  wodoprzepuszczalno$é w kierunku prostopadtym do pow.: 100 I/m2s
o  masa powierzchniowa - 200g/m2
— materiaty na tawe¢ fundamentowa — beton C 12/15 i kruszywo famane 0/63
— materiat do zasypki przepustu, zgodny z dokumentacja projektowa

2.2.3. Sktadowanie materialow
Rury polipropylenowe oraz zlaczki i paski zaciskowe nalezy przechowywac tak, aby nie ulegly mechanicznemu uszkodzeniu.
Podloze, na ktérym sktaduje si¢ rury, musi by¢ rowne, umozliwiajace spoczywanie rury na karbach na calej dtugosci rury. Rury
mozna sktadowa¢ warstwowo do wysokosci max 3,2 m. Rury ukladane swobodnie zaleca si¢ uktada¢ warstwami prostopadtymi wzglgdem
siebie. Uktadanie mozna wykonywac z podporkami drewnianymi lub metalowymi zapobiegajacymi przemieszczaniu rur. Ksztalt podporek



musi by¢ taki, aby nie wystepowat zbyt duzy nacisk na sasiednie warstwy rur, mogacy spowodowac ich uszkodzenie. Okres sktadowania na
wolnym powietrzu nie powinien przekracza¢ 2 lat.
Sktadowanie innych materialtdéw powinno odpowiada¢ wymaganiom norm i OST wymienionych w punkcie 2.2.2.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robot, jak np.:
koparka chwytakowa na podwoziu gasienicowym o pojemnosci fyzki 0,4 m’,
— ubijakiem spalinowym, ptyta wibracyjna, walcem lub innym sprze¢tem zaggszczaj acym,
— sprzgtem transportowym,
— sprzetem do roztadunku rur, jak lekkim sprz¢tem dzwigowym, wozkami widlowymi (roztadunek moze tez by¢ wykonywany
recznie).
Uwaga: W czasie roztadunku rur nalezy zwraca¢ uwagg, zeby nie uszkodzi¢ $cianek, np. przez zbyt energiczne wyciaganie rur, co
powoduje tarcie $cianek rur o podtoze.
Sprzgt powinien odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentow lub
propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialéow
Materialy sypkie i drobne przedmioty mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Rury nalezy utozy¢ rownomiernie na calej powierzchni fadunkowej obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwo$cia przesuwania si¢
podczas transportu. Nie nalezy dopusci¢, aby wigceej niz 1 m rury wystawato poza obrys srodka transportowego.
Geosyntetyki nalezy zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem, naswietleniem, chemikaliami, tluszczami
i przedmiotami mogacymi je przebi¢ lub rozciac.
Mieszanke betonowa mozna przewozi¢ mieszalnikami samochodowymi, z czasem transportu nie dluzszym niz 90 min przy
temperaturze otoczenia +15°C, 70 min przy +20°C i 30 min przy +30°C.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot
Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna
korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.
Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie wykopéw, np. pod tawe lub w korpusie istniejacej drogi,
3. wykonanie fundamentu (fawy) pod rury, np. z mieszanki kruszywa naturalnego (pospotki), ew. z betonu pod przepustem lub jego

czgscia,
4. ulozenie rury na tawie w jednym odcinku lub w odcinkach, wymagajacych potaczenia kolejnych dwoch rur ztaczka,
5. wykonanie zasypki przepustu,
6. umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,
7. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:
ustali¢ lokalizacj¢ robot, ew. ustali¢ dane niezb¢dne do szczegdélowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych, usunac¢
przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog, ogrodzen itd., ew. odwodni¢ teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inzynierem,
ew. dokona¢ przelozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu, wg osobnej dokumentacji projektowe;.
Zaleca si¢ korzystanie z ustalen SST D-01.00.00 [2] w zakresie niezb¢dnym do wykonania robdt przygotowawczych.

5.4. Wykonanie wykopéw
Wykonanie wykopow powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Dobor sprzetu i metody wykonania nalezy dostosowa¢ do
rodzajéw gruntu, objetosci robot i odlegtosci transportu.
Wykonanie wykopoéw powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-02.00.00 [3].
Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscia co najmniej + 2 cm.

5.5. Lawa pod przepustem
Dokumentacja projektowa przewiduje pod przepustem lawe betonowa na catej dlugosci z betonu C 12/15 o raz mieszanki
niezwigzanej kruszywa 0/31,5. Parametry geometryczne nalezy wykona¢ z doktadnoscia co najmniej + 1 cm dla grubosci fawy i+ 2 cm dla
dtugosci i szerokosci.

5.6. Ulozenie rur przepustu na lawie
Ulozenia rury na tawie nalezy dokona¢ po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi przepustu.
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Zaleca si¢ uktada¢ rur¢ w jednym odcinku, jesli mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej dlugosci, wynikajaca z asortymentu
produkeji i mozliwosci transportowych. W innych przypadkach, przepust ztozony z dwoch lub wigkszej liczby rur powinien mieé
potaczenia ztaczkami poszczegdlnych odcinkdéw rur.

Laczenie dwoch odcinkéw rur polega na:
— ulozeniu na tawie ztaczki,
— potozeniu na zlaczce dwoch sasiednich koncow rur,
— zamknigciu ztaezki,
— zalozeniu w zlaczce paskow lub $rub zaciskowych i zaciagnigceie ich.

Dtugo$¢ koncowego odcinka rury, mierzona w najkrétszym miejscu (patrz rys. 7) nie powinna by¢ mniejsza od 1 m.

W przypadku gdy przepust utozono na tawie, po uprzednim potaczeniu odcinkéw rur poza tawa, nalezy sprawdzi¢ skutecznos$é
polaczen migdzy rurami.

Rurg przepustu po utozeniu nalezy ustabilizowaé¢ w taki sposob, aby nie zmienita swojego potozenia w czasie zasypywania
przepustu. Mozna dokona¢ tego podsypka wspierajaca (patrz rys. 8).

Przycigcie skrajnych rur do plaszczyzny skarpy mozna wykona¢ przed montazem przepustu lub tez na budowie po wykonaniu
nasypu.

5.7. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysokosci co najmniej 30 cm ponad gorna krawedz przepustu powinna by¢ wykonana mieszanka kruszywa
naturalnego o frakcji 0 + 31,5 mm o klasie niejednorodnosci D5 lub piaskiem gruboziarnistym.
Zasypka powinna by¢ wykonywana:
- réwnomiernie i rownoczesnie z obu stron przepustu,
- warstwami o grubosci maksimum 30 cm, zaggszczonymi do wskaznika zageszczenia > 0,98 w strefie bezposredniej
przy rurze i > 1,00 w pozostalej strefie,
— ze sprawdzaniem rz¢dnych posadowienia przepustu w celu niedopuszczenia do jego wypychania lub przemieszczania poziomego,
— ze zwroceniem uwagi, aby $rednica ziaren kruszywa, ukladanego bezposrednio na rurze, nie przekraczata wielkosci skoku karbu
Zewngtrznego rury.
Jesli grubo$¢ naziomu nad przepustem nie przekracza 1,0 m, to caty materiat zasypowy powinien odpowiadaé
wymaganiom okreslonym dla zasypki grubosci 30 cm. Pozostatg czg$¢ nasypu mozna wykona¢ z materiatlow okreslonych w SST D-02.00.00
[3].

Szczegblnie starannie nalezy wykona¢ podsypke wspierajaca przepust, umieszczona w obszarze ograniczonym ¢wiartka kota nad
tawa. Materiat na podsypke wspierajaca powinien odpowiada¢ wymaganiom mieszanki z kruszywa 0+20 mm dla tawy.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Do robdt wykonczeniowych naleza prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:
odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych, np. parkanéw, ogrodzen nawierzchni, chodnikéw, kraweznikow itp., niezbedne uzupetnienia
zniszczonej w czasie robot roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewow, ew. drzew, roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdow wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwos$ci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2,
— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialow z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badann Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie robot Czgstotliwo$¢ badan Warto$ci dopuszczalne

1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robot z | raz Wg pktu 5 i dokumentacji
dokumentacja projektowa projektowej

2 Wykonanie wykopow Biezaco Wg pktu 5

3 Wykonanie fundamentu (fawy) przepustu Biezaco Wg pktu 5

4 Ulozenie rur przepustu na fawie Biezaco Wg pktu 5

5 Zasypka przepustu Biezaco Wg pktu 5

6 Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie Biczaco We pktu 5

przepustu
7 Wykonanie robét wykonczeniowych Ocena ciagta Wg pktu 5

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
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Jednostka obmiarowa jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie wykopu,
— wykonanie fawy fundamentowe;.
Odbiodr tych robdt powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podloza,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— wykonanie przepustu z wykopem, tawa, utozeniem rur, zasypka, umocnieniem skarp wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST i
specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza SST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i s3 usuwane
po wykonaniu rob6t podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore s niezbgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-EN 13242:2004
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D 03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych budowa zespotu studni chtonnych.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwigzanych z Budowa drogi dla pieszych i roweréw wzdluz
ul. Spacerowej i ul. Szkolnej w m. Krepiec i obejmuja:

e  Budowa studzienek wpustowych wraz z przykanalikami

e Budowa warstw chtonnych/filtracyjnych w rowach chtonnych

e Roboty ziemne — realizacja wykopow

. Roboty montazowe — montaz rur, studni, zabezpieczenie kolizji z istniejacym uzbrojeniem,

e  Roboty ziemne — zasyp wykopow

. Roboty koncowe - wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej powykonawczej, uporzadkowanie terenu po zakonczeniu robot

budowlanych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami.

Kanalizacja deszczowa — sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekow

Kanat - liniowy obiekt inzynierski przeznaczony do grawitacyjnego odprowadzenia $ciekow.

Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzenia $ciekéw opadowych.

Przykanalik — prosty kanat przeznaczony do polaczenia wpustu deszczowego z siecia kanalizacji deszczowej lub z wylotem.

Warstwa chlonna - obiekt przeznaczony do przyjecia i rozsaczenia w gruncie wod opadowych i roztopowych.

Komin wlazowy - szyb taczacy komorg robocza z powierzchnig terenu, przeznaczony do wchodzenia i wychodzenia obstugi.

Kineta - wyprofilowane koryto w dnie studzienki kanalizacyjnej, przeznaczone do przeptywu $ciekow.

Wysoko$¢ komory roboczej - odleglos¢ pomiedzy rzedna dolnej powierzchni plyty przykrycia komory roboczej, a rzgdna spocznika przy
$cianie komory.

Spocznik - element dna studzienki pomig¢dzy kinetg a $ciang komory robocze;j.

Wiaz kanalowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek kanalizacyjnych, sktadajacy si¢ z korpusu i
pokrywy.

Plyta pokrywowa (posrednia) - ptyta przykrywajaca komor¢ robocza studzienki kanalizacyjne;.

Inne okreslenia.

Przepompownia wéd deszczowych / $ciekéw — zespot urzadzen mechanicznych pozwalajacy na przerzucanie wod opadowych z punktu
potozonego nizej (zbiornik wod deszczowych) do punktu potozonego wyzej (odbiormnik wod opadowych)

Rura ochronna - rura dla zabezpieczenia kolektora przy skrzyzowaniu z projektowana droga lub przeszkoda przypadku niewystarczajacego
zaglebienia kanatu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, poda no w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 2.
Podczas realizowania zadania budowlanego dopuszcza si¢ wytacznie Wyroby budowlane dopuszczone do obrotu w budownictwie zgodnie
z Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (Dz.U.2021.1213).

2.2. Materialy.

Studzienki wpustowe

Studnie z prefabrykatdéw betonowych taczonych na zaprawe z betonu C35/45 (B45) wodoszczelnego W-8, o nasigkliwosci < 5
i mrozoodpornosciag min. F150, wykonane zgodnie z normg PN-EN 1917 zlozone z:

- kregow betonowych odpowiadajacych wymaganiom normy PN-EN 1917

- pier§cieni odciazajacych zelbetowych,

- zwienczenie z plyty betonowej zbrojonej z otworem pod wlaz ¢600mm (zgodne z norma DiN 4034)

- w studniach fabrycznie osadzone stopnie stalowe (zgodne z norma PN-EN 13101) powlekane i zintegrowane i krdcéce kielichowe
odpowiednie dla zastosowanego rodzaju rur z uszczelkami

- rusztu zeliwnego klasy D400

I1zolacja zewngtrzna studzienek wpustowych:

- roztwor asfaltowy do gruntowania i izolacji,

- kompozyt na bazie zywicy epoksydowej,

- materiat powtokotworczy na bazie epoksydu i oleju smotowego,

W



- inny material powtokotworczy wg zalecen producenta.

Zastosowane materialy powinny uzyska¢ akceptacj¢ Inzyniera oraz by¢ dopuszczone do stosowania w budownictwie zgodnie
z obowiazujacymi przepisami prawa.

Materialy filtracyjne:
- kruszywa naturalne — zwiry ptukane o wymiarach ziarna zgodnych z dokumentacja projektowa
- geowloknina filtracyjna o parametrze wodoporzepuszczalnosei o min. 115 I/m2s

Przykanaliki:
- rury PP o sztywnosci obwodowej SN8 z uszczelkami

Inne materialy do wykonania robét
- Grunt niewysadzinowy o CBR>20%
- Betony klas jak podano w dokumentacji projektowej spetniajace wymagania PN-EN 206:2014-04.

Materialy nieprzewidziane do wbudowania w dokumentacji projektowej lub nienadajace si¢ do ponownego wykorzystania nalezy
usuna¢ i poddaé utylizacji na koszt i odpowiedzialno$¢ wykonawcy robot. Przydatno$¢ materialéw do ponownego wbudowania ocenia
Inzynier.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p. 3.

3.2. Sprzet do budowy studni chlonnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
- zurawi budowlanych samochodowych

- samochodu dostawczego

- samochodu skrzyniowego

- koparek podsigbiernych

- spycharek kotowych lub gasienicowych

- sprzetu mechanicznego do zaggszczania gruntu

- sprzetu mechanicznego do przeciskow

- sprzetu rgcznego ( ubijakow ) i mechanicznego do zaggszczania gruntu
- weiggarek mechanicznych

- betoniarki kotowej

- beczkowozow

- pita do cigcia asfaltu

- systemy szalowania wykopow

lub innego sprz¢tu zaakceptowanego przez Inzyniera

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p. 4.

4.2. Transport materialéw do budowy studni chlonnych

Materiaty do budowy studni chlonnych mozna transportowa¢ dowolnymi $rodkami transportu, zabezpieczone przed uszkodzeniem lub
zniszczeniem. Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wplywem sit
bezwladno$ci wystgpujacych w czasie ruchu pojazdéw. Przy wielowarstwowym ukfadaniu materialdw warstwa nie moze przewyzszaé¢ $cian
srodka transportu o wigcej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu. Materialy mogace ulec uszkodzeniu w czasie transportu (rury) uktadac¢ na
podkiadach drewnianych, za$ poszczegdlne warstwy w miejscach stykania si¢ wyrobow nalezy przektada¢ materialem wysciotkowym (o
grubosci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

Przy przewozeniu rur kanalizacyjnych $rodki transportu powinny mie¢ powierzchnie gladkie bez gwozdzi lub innych ostrych krawedzi. Rury
nalezy chroni¢ przed wptywem temperatury powyzej 30°C.

Szczegblng ostroznosé nalezy zachowaé w temperaturze bliskiej 0°C i nizszej z uwagi na kruchos¢ rur w tych temperaturach

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 5.

5.1. Zasady szczegolne przy budowie studni chlonnych

Przed przystapieniem do Robot Wykonawca potwierdzi uzgodnienie warunkéw, w ktorych bedzie wykonana budowa zespotu studni
chionnych.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Roboét, uwzgledniajacy wszystkie warunki narzucone
przez dysponentoéw poszczegolnych sieci istniejacego uzbrojenia terenu, wlascicielami gruntéw i w Dokumentacji Projektowe;.
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5.1.1. Roboty przygotowawcze

Tras¢ projektowanej sieci kanalizacyjnej oraz wszystkich elementéw nalezy wytyczy¢ w oparciu o plan sytuacyjny i trwale oznaczy¢
W terenie za pomoca kotkéw osiowych, kotkoéw swiadkow i1 kotkow krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilo$ci reperow stalych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby
geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ich rz¢dne przekaze Inzynierowi.

Jezeli jest to konieczne do wykonania robdt, Wykonawca przygotuje platformy robocze dla sprzgtu.

5.1.2. Roboty ziemne

Wykopy dla sieci kanalizacyjnej nalezy wykonac¢ jako liniowe, o $cianach pionowych umocnionych.

W poblizu istniejacego uzbrojenia podziemnego — r¢cznie.

Przy wykonywaniu robdt ziemnych wykonawca obowigzany jest zachowaé szczegdlna ostrozno$¢, gdyz nie wyklucza sig¢ istnienia
uzbrojenia nie zainwentaryzowanego.

Odspojony grunt moze zosta¢ uzyty do ponownego zsypanie wykopow lub odwieziony na odktad.

Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z norma PN-B-10736, instrukcja producenta rur oraz z norma PN-EN 1610.

Podczas prowadzenia robdt, przez caly czas trwania budowy, nalezy zabezpieczy¢ wykopy barierami ochronnymi i tablicami
ostrzegawczymi, a w nocy o$wietli¢ §wiattem sztucznym — ostrzegawczym.

W miejscach przejs¢ dla pieszych ustawi¢ ktadki z barierkami.

W miejscu wystgpowania wod gruntowych w dnie wkopoéw nalezy wykona¢ odwodnienie na czas prowadzenia robot. Sposéb odwodnienia
wykopow nalezy dostosowa¢ do panujacych w czasie wykonywania robdt warunkow gruntowo-wodnych. Odprowadzenie wod do
istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.1.3. Przygotowanie podloza

Podtoze pod projektowany kanat nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektows.

Podtoze pod rury powinno by¢ tak przygotowane, aby rury po ich ulozeniu opieraty si¢ na catej jego dtugosci w co najmniej 1/4 obwodu
z wylaczeniem ztacz. W miejscach aczenia rur, w podtozu nalezy wykonaé¢ niecki montazowe o szerokosci odpowiadajacej 2-3 krotnej
szerokosci ztacza. Dopuszczalne zmniejszenie grubosci podtoza od przewidywanej w Dokumentacji Projektowej, nie powinno by¢ wigksze
niz 10%. Dopuszczalne odchylenie rz¢dnych podtoza od rzednych w dokumentacji nie powinno przekracza¢ +lcm.

Posadowienie studni kanalizacyjnych zgodne z dokumentacja projektowa.

Zaggszezenie podtoza min. I1s>0,97 okre§lonym wg BN-77/8931-12.

Wskaznik zaggszczenia nalezy okresla¢ w min. 1 miejscu dla kazdego kolejnego elementu.

5.1.4. Roboty montazowe

Sposéb budowy kanatu musi gwarantowaé utrzymanie trasy i spadkow zgodnie z Dokumentacja Projektowa oraz spetnia¢ warunki okreslone
w normie PN-EN 1610. Przy uktadaniu kanatu nalezy zachowa¢ prostoliniowos¢ osi zar6wno w plaszczyznie poziome;j jak i pionowe;j.
Catos¢ robot montazowych zwigzanych z budowa zespolu studni chtonnych nalezy wykona¢ zgodnie: z zasadami sztuki budowlanej,
z norma PN-EN 1610, z instrukcjami producentdw poszczegdlnych elementéw oraz z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru
Rurociaggdéw z Tworzyw Sztucznych — wydanymi przez Polska Korporacj¢ Techniki Sanitarnej, Grzewczej i Klimatyzacji Warszawa 1994r.
Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywaé¢ w temperaturze nie mniejszej niz +8° C.
Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce utozonego kanatu przed zamuleniem.
Wszystkie roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z: Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47 poz. 401 z p6zniejszymi zmianami) oraz ,,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych” zeszyt nr 9 CORBIT INSTAL lub instrukcjami montazowymi producenta.

Potaczenia oraz posadowienie rur powinny by¢ wykonane zgodnie z instrukcja oraz wytycznymi montazowymi producenta rur.

Odchylka osi utozonego przewodu od osi projektowanej nie moze przekracza¢ + 2 cm.

Po zakonczeniu dnia roboczego nalezy koncowki rur zabezpieczy¢ przed zamuleniem (folig lub deklami).

Uktadanie rur metoda bezwykopowa nalezy wykona¢ zgodnie PN-EN 12899.

Rurociagi o przykryciu mniejszym niz 1,0 m nalezy zabezpieczy¢ termicznie poprzez ocieplenie.

5.1.5. Studnie kanalizacyjne

Studnie kanalizacyjne nalezy wykonaé¢ z elementéw prefabrykowanych laczonych na zaprawe, o $rednicach jak podano w dokumentacji
projektowe;j.

Zwienczenie studni wykona¢ za pomoca systemowe]j plyty pokrywowej betonowej o $rednicy dostosowanej do $rednicy projektowanej
z pier§cieniem odcigzajacym ze zbrojonego betonu.

Na studniach wpustowych zamontowa¢ ruszty zeliwne D400 ryglowane.

W terenie nieutwardzonym przyja¢ rz¢dna wiazu wigksza o 3 cm od rz¢dnej terenu.

5.1.6. Zasypywanie wykopow

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Material zasypowy powinien byé rownomiernie uktadany
1 zaggszczany po obu stronach przewodu. Wykopy nalezy zasypa¢ dowieziona pospotka.

Wskaznik zageszczenia zasypki wykopow nalezy okresla¢ w 2 miejscach na dtugosci 100m, w gruntach piaszczystych kontrole zaggszczenia
mozna przeprowadzi¢ metoda sondowania.

Dopuszcza si¢ badanie zageszczenia plyta dynamiczna, po uprzednim wykonaniu korelacji wynikow badan wskaznika zaggszczenia
okreslonych wg normy BN-77/8931-12, a wynikami uzyskanymi z ptyty dynamiczne;j.

Niedopuszczalne jest jezdzenie cigzkim sprzetem drogowym po przewodach kanalizacyjnych przykrytych warstwa gruntu mniejsza niz
1,0m.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Badanie przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje
wlasciwosci uzytkowych, ew. badania materialdow wykonane przez dostawcow itp.),

- sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Kontrola zwigzana z wykonaniem kanalizacji deszczowej powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz robdt zgodnie z
wymaganiami normy PN-EN 1610. Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy
robot zostaly spetnione. Jesli ktorekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang fazg robdt uzna¢ za niezgodng z wymaganiami
normy i po wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.

Kontrola jako$ci robot powinna obejmowac naste¢pujace badania:

- Sprawdzenie zgodno$ci z Dokumentacja Projektowa polega na poréwnaniu wykonywanych badz wykonanych robot z Dokumentacja
Projektowa oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci na podstawie ogledzin i pomiaréw.

- Badania wykopow otwartych obejmuja badania materialow i elementéw obudowy, zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda z
opadow atmosferycznych, zachowanie warunkow bezpieczefistwa pracy.

- Badania podtoza naturalnego przeprowadza si¢ dla stwierdzenia czy grunt podtoza stanowi nienaruszony rodzimy grunt sypki, ma naturalng
wilgotnos¢, nie zostat podebrany, jest zgodny z okreslonymi warunkami w Dokumentacji Projektowej i odpowiada wymaganiom normy PN-
B-02480.

W przypadku niezgodnosci z warunkami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej nalezy przeprowadzi¢ dodatkowe badania wg PN-B-
03020 rodzaju i stopnia agresywnos$ci $rodowiska i wprowadzi¢ korekt¢ w Dokumentacji Projektowej oraz przedstawi¢ do akceptacji
Inspektorowi Nadzoru.

- Badania zasypu przewodu sprowadza si¢ do badania warstwy ochronnej zasypu, zasypu przewodu do powierzchni terenu.

- Badania warstwy ochronnej zasypu nalezy wykona¢ przez pomiar jego wysokos$ci nad wierzchem kanatu, zbadanie dotykiem sypkos$ci
materiatu uzytego do zasypu, skontrolowanie ubicia ziemi.

Pomiar nalezy wykona¢ z doktadnoscia do 10 cm w miejscach odlegtych od siebie nie wigcej niz 80 m.

- Badania nasypu stalego sprowadza si¢ do badania zaggszczenia gruntu nasypowego wg BN-8931- 12, wilgotnosci zaggszczonego gruntu.

- Badania w zakresie przewodu, studzienek obejmuja czynnosci wstgpne sprowadzajace si¢ do pomiaru w planie i w profilu, badanie
polaczenia rur i prefabrykatow. Ulozenie przewodu na podlozu naturalnym i wzmocnionym powinno zapewnic¢ $ciste oparcie rur na catej
dhugosci podtoza

- Sprawdzenie wykonania potaczen rur i prefabrykatow nalezy przeprowadzi¢ przez oglgdziny zewngtrzne.

- Badanie szczelnosci odcinka przewodu na eksfiltracje i infiltracj¢ zgodnie z PN EN 1610. Dopuszcza si¢ zastapienie badania szczelnosci
przez napetnienie woda, przez inspekcja kamera poszczegoélnych odcinkow.

6.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wigcej niz + 5 cm,

- odchylenie wymiaré6w w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

- odchylenie grubos$ci warstwy podloza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,

- odchylenie szerokosci warstwy podloza nie powinno przekraczaé + 5 cm,

- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi przewodu ustalonej na tawach celowniczych
nie powinna przekraczaé¢ 5 cm,

- odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ -5% projektowanego spadku (przy
zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwigkszonym spadku),

- rzedne kratek $ciekowych i pokryw studzienek w nawierzchni utwardzonej powinny by¢ wykonane z doktadnoscia do = 5 mm

- rz¢dne kratek $ciekowych i pokryw studzienek w terenie nieutwardzonym powinny by¢ wykonane z doktadnos$cig do + 3 cm

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Wykonawca powinien przedtozy¢ Inzynierowi wszystkie proby oraz atesty gwarancji producenta dla stosowanych materialow, ze
zastosowane materialy spelniaja wymagane normami warunki techniczne.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwiazanych z rozbiorka elementow drog jest:
- dlarur PP sieci kanalizacji deszczowej - m (metr),

- dla studni kanalizacyjnych, wpustow — szt. (sztuki),

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-EN 1610. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i poleceniami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu



Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- przygotowanie podtoza pod kanaty, studnie

- montaz rur kanatowych i przykanalika,

- wykonane studnie kanalizacyjne, wpusty uliczne,

- wykonana izolacja,

- zasypany zageszczony wykop.

Odbidr roboét zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania ogélnego
postepu robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Warunki ptatnosci okresla dokumentacja przetargowa.

W cenach jednostkowych nalezy odpowiednio uwzgledniaé:

- dostawe materiatow,

- wykonanie robot przygotowawczych,

- wykonanie wykopu w gruncie wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnieniem,
- przygotowanie podtoza,

- ulozenie przewoddéw wraz z montazem armatury i innego wyposazenia,

- wykonanie zabezpieczen przewodu przy przej$ciu pod drogami (rur ostonowych wraz z uszczelnieniem i uzbrojeniem),
- przeprowadzenie proby wytrzymatosci i szczelnosci,

- zasypanie wykopu wraz z jego zaggszczeniem,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

- pomiary i badania.

11. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 1401 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych.

PN EN 124 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego -- Zasady konstrukciji,
badania typu

PN-EN 206-1 Beton. Czg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢

PN-EN 295-1 Systemy rur kamionkowych w sieci drenazowej i kanalizacyjnej -- Czgs¢ 1: Wymagania dotyczace rur, ksztattek i potaczen.
PN-EN 858-1/A1 Instalacje oddzielaczy cieczy lekkich (np. olej i benzyna) - Czg$¢ 1: Zasady projektowania, wlasciwosci uzytkowe i
badania, znakowanie i sterowanie jako$cia

PN-EN 1456-1 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do ci$nieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej uktadanej pod
ziemig i nad ziemia. Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U). Cze¢$¢ 1: Wymagania dotyczace elementoéw rurociagu i systemu

PN EN 1610 Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych

PN-EN 1852-1 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych, Podziemne bezcis$nieniowe systemy przewodowe z polipropylenu (PP) do
odwadniania i izolacji. Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemow.

PN-EN 1852-1/A1 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych, Podziemne bezcisnieniowe systemy przewodowe z polipropylenu (PP) do
odwadniania i izolacji. Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemow. (Zmiana Al)

PN-EN 1917 Studzienki wiazowe i niewtazowe z betonu niezbrojonego, z betonu zbrojonego widknem stalowym i zelbetowe

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiazanych i zwigzanych hydraulicznie materialow stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie
drogowym.

PN-EN 13244-1 Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do ci$nieniowych rurociagéw do wody uzytkowej i kanalizacji
deszczowej oraz sanitarnej, uktadane pod ziemig i nad ziemig -- Polietylen (PE) -- Cz¢$¢ 1: Wymagania ogdlne

PN-EN 13244-2 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do ci$nieniowych rurociagéw do wody uzytkowej i kanalizacji
deszczowej oraz sanitarnej, uktadane pod ziemig i nad ziemia - Polietylen (PE) -- Czgs¢ 2: Rury

PN-EN 13244-3 Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do ci$nieniowych rurociagéw do wody uzytkowej i kanalizacji
deszczowej oraz sanitarnej, uktadane pod ziemia i nad ziemia -- Polietylen (PE) -- Czg¢$¢ 3: Ksztaltki

PN-EN 14364 Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do ci$nieniowego i bezcisnieniowego odwadniania i kanalizacji —
termoutwardzalne tworzywa sztuczne wzmocnione widknem szklanym (GRP), na bazie nienasyconej zywicy poliestrowej(UP) —
Specyfikacje rur, ksztaltek i potaczen.

PN-EN 12666-1 Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego bezcisnieniowego odwadniania i kanalizacji.
Polietylen (PE). Czg$¢ 1: Specyfikacje rur, ksztattek i systemu

PN-EN 12889 Bezwykopowa budowa i badanie przewodow kanalizacyjnych.

PN-B-06050 Geotechnika — Roboty ziemne — Wymagania ogdlne

PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodoéw wodociagowych i kanalizacyjnych,

PN-B-12037 Cegta kanalizacyjna

PN-B-02480 Grunty budowlane — okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow

PN-B-10736 Roboty ziemne — wykopy otwarte dla przewodow wodociagowych i kanalizacyjnych — warunki techniczne wykonania”
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

BN-77/8931-12 Okreslenie wskaznika zaggszczenia

Inne dokumenty
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robot budowlanych. (Dz. U. Nr 47, poz. 401 z 2003 r. z pdzniejszymi
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zmianami),

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnegj z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogolnych
przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy. (Dz. U. Nr 129, poz. 844 z1997 r. z p6zniejszymi
zmianami),

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 11 czerwca 2002r. zmieniajac
rozporzadzenie w sprawie ogdlnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy. (Dz. U. Nr 91, poz.
811 22002 r. z pdzniejszymi zmianami)

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rurociagéw z Tworzyw Sztucznych — wydanymi przez
Polska Korporacj¢ Techniki Sanitarnej, Grzewczej i Klimatyzacji Warszawa 1994 r.

»Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych® zeszyt nr 9 CORBIT INSTAL.



D 03.02.01a REGULACJA PIONOWA STUDZIENEK DLA URZADZEN PODZIEMNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem regulacji pionowej studzienek dla urzadzen podziemnych.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
wp. 1.3.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt zwigzanych z Budowa drogi dla pieszych i rowerow
wzdluz ul. Spacerowej i ul. Szkolnej w m. Krepiec i obejmuja:
e  Regulacja pionowa studzienek dla zaworéow wodociagowych

1.4. Okreslenia podstawowe

Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie polaczone z kanalem, przeznaczone do kontroli lub prawidtowej eksploatacji kanatu.
Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanatéw nieprzetazowych, ich konserwacji i przewietrzania.

Whpust uliczny (wpust $ciekowy, studzienka $ciekowa) - urzadzenie do przejgcia wod opadowych z powierzchni i odprowadzenia poprzez
przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogolnosptawne;.

Wiaz studzienki — element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen
kanalizacyjnych.

Kratka $ciekowa -urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostaja si¢ od gory do wpustu ulicznego.

Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawezniku) -urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostaja si¢ w plaszczyznie kraweznika
do wpustu ulicznego.

Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.

1.4. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
[1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej:

Do regulacji pionowej nalezy uzy¢:
a) materialy otrzymane z rozbiorki studzienki oraz z rozbiorki otaczajacej nawierzchni, nadajace si¢ do ponownego wbudowania,
b) materiaty nowe, bedace materiatem uzupetniajacym, tego samego typu, gatunku i wymiaréw, jak materiat rozbiorkowy,
¢) betonu C16/20 wg PN-EN 206-1:2003,
d) materiaty nowe, klasy okreslonej w dokumentacji projektowej, posiadajace stosowne certyfikaty i deklaracje zgodnosci wystawione przez
producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét:

Wykonawca przystepujacy do wykonania naprawy, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
- pily tarczowej,
- mlota pneumatycznego,
- sprezarki powietrza,
- dzwigu samochodowego,
- zageszczarki wibracyjne;j,
- sprzetu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

5. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialéw
Transport mieszanki betonowej nie powinien powodowac jaj zanieczyszczenia, zmiany sktadu i segregacji sktadnikow.



Materiaty sypkie i pozostate elementy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu z zachowaniem szczegdlnej ostroznoscei,
W sposob zabezpieczajacy przed uszkodzeniami, wymieszaniem si¢ z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.

6. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonania naprawy

Wykonanie naprawy polegajacej na regulacji pionowe;j studzienki, obejmuje:

1. Roboty przygotowawcze:

- rozpoznanie stanu technicznego studzienki,

- rozpoznanie usytuowania wzgledem projektowanych elementow drogi
- wyznaczenie powierzchni podlegajacej naprawie

2. Wykonanie regulacji:

- napraw¢ uszkodzonej studzienki, regulacj¢ wysokosciowa,

- wbudowanie nowych krggow regulacyjnych,

- utozenie nowej nawierzchni,

- utozenie rur zabezpieczajacych.

5.3. Roboty przygotowawcze

Powierzchnia przeznaczona do regulacji powinna obejmowac caly obszar nawierzchni wokot studzienki. Powierzchni tej nalezy
nada¢ ksztalt prostokatnej figury geometryczne;j.

Powierzchni¢ przeznaczona do wykonania regulacji akceptuje Inzynier.

5.4. WyKkonanie regulacji pionowej studzienki

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST nie przewiduje inaczej, to wykonanie przypowierzchniowej regulacji pionowe;j studzienki,
pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera, obejmuje:
1. zdjgcie przykrycia (pokrywy, wlazu, , skrzynki, kratki Sciekowej, nasady z wlewem bocznym) urzadzenia podziemnego,
2. rozebranie nawierzchni wokot studzienki:
- mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) -z pionowym wycigciem krawedzi
uszkodzenia pila tarczowa i rozebraniem konstrukeji jezdni przy pomocy miotéw pneumatycznych, dragéw stalowych itp.,
3. rozebranie gornej cze¢sci studzienki (np. czgsci zeliwnych, plyt zelbetowych pod studzienka, krggdw podporowych itp.),
4. zebranie 1 odwiezienie lub odrzucenie elementow nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce sktadowania, z posortowaniem i
zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych robot,
5. szczegdtowe rozpoznanie przyczyn uszkodzenia i podjecie koncowej decyzji o sposobie naprawy wykorzystaniu istniejacych materiatow,
6. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gornej czgsci studzienki (np. nasady wpustu, komina wlazowego) z ew.
uzupehieniem ubytkow,
7. w przypadku niewielkiego zapadnig¢cia - poziomowanie gorej czesci komina wlazowego, nasady wpustu itp. przy uzyciu zaprawy
cementowo-piaskowej, a w przypadku uszkodzen wigkszych -wykonanie deskowania oraz ulozenie i zaggszczenie mieszanki betonowej
klasy co najmniej C20/25, wedlug wymiaréw dostosowanych do rodzaju uszkodzenia i poziomu powierzchni (jezdni, chodnika, pasa
dzielacego itp.), a takze rozebranie deskowania,
8. osadzenie przykrycia studzienki z wykorzystaniem istniejacych lub nowych materialéw oraz ew. wyré6wnaniem zaprawa cementowa.

7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano wSST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty na znak
bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdéw wykonane przez dostawcow itp.),
- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje
Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

L.p. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Czgstotliwosé Wartosci dopuszczalne
badan
1 Wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do wykonania naprawy 1 raz Niezbedna powierzchnia
2 Roboty rozbiérkowe 1 raz Akceptacja nieuszkodzonych materiatlow
3 Szczegdtowe rozpoznanie usytuowania i decyzja o sposobie 1 raz Akceptacja Inzyniera
regulacji
4 Regulacja studzienki Ocena ciagta Wgp.5
5 Utozenie nawierzchni Ocena ciagta Wgp.5
6 Potozenie studzienki w stosunku do otaczajacej nawierzchni 1 raz Kratka $ciekowa ok. 0,5 cm ponizej, pokrywy,
wlazy — w poziomie nawierzchni




6.4. Badania wykonanych robét
Po zakonczeniu robot nalezy sprawdzi¢ wizualnie:
- wyglad zewngtrzny wykonanej naprawy w zakresie wygladu, ksztattu, wymiaréw, desenia nawierzchni typu kostkowego,
- poprawnos¢ profilu podtuznego i poprzecznego, nawiazujacego do otaczajacej nawierzchni
umozliwiajacego spltyw powierzchniowy wod.
Kontrola jakosci powinna odbywac¢ z udziatem upowaznionych przedstawicieli zarzadcy poszczegdlnych sieci uzbrojenia terenu.

8. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano wS ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 szt.
9. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- roboty rozbidrkowe,
- naprawa studzienki.
- uporzadkowanie terenu robot
Odbiodr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] oraz niniejszej SST.

10. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- roboty rozbiorkowe,

- dostarczenie materialow i sprzetu,

- wykonanie naprawy studzienki,

- zamontowanie pier$cieni regulacyjnych,

- wymiang skrzynek na nowe,

- ulozenie nawierzchni,

- odwiezienie nieprzydatnych materiatéw rozbiérkowych na sktadowisko i utylizacja,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Brak.



Budowa drogi dla pieszych i rowerow wzdhuz ul. Spacerowej i ul. Szkolnej w m. Krepiec

Szczegdtowe Specytikacje Techniczne )
D 03.02.01a REGULACJA PIONOWA STUDZIENEK DLA URZADZEN PODZIEMNYCH




D 04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podioza.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegodlowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwiazanych z Budowa drogi dla pieszych i roweréw wzdluz
ul. Spacerowej i ul. Szkolnej w m. Krepiec i obejmuja:
e  Profilowanie i zaggszczanie podtoza wykonywane mechanicznie i r¢cznie w gruncie kat. I-IV pod warstwy konstrukcyjne
nawierzchni

1.3. Okreslenia podstawowe
Okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D 00.00.00. ,,Wymagania ogélne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonanych robot oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa, SST oraz
z poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robdét podano w SST D 00.00.00. ,,Wymagania ogoélne".

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystgpujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania
Z nastgpujacego sprzgtu:
— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie
podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
—  koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Roboty wedhug niniejszej SST moga by¢ rowniez wykonywane r¢cznie.
Stosowany sprz¢t nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p. 4.
4.2. Transport materialéw

Wymagania dotyczace transportu materiatdéw podano w poszczegolnych SS T p. 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D 00.00 .00 ,,Wymagania ogdlne” p. 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢c do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podloza bezposrednio przed
rozpoczgciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania
1 zaggszezania podtoza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywac si¢ ruch budowlany, niezwiazany
bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi lub w inny sposob zaakceptowany przez
Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkoéw lub linek do wytyczenia robot w odstgpach nie
wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktorym prowadzone sa roboty i do trudnosci
jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac¢ r¢cznie, gdy jego szerokos$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub
w przypadku robot o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, tj.
wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podtoza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami okreslonymi w p. 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rz¢dnych podioza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane
rzgdne podloza.
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Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glgbokos¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spelniajacy wymagania
obowiazujace dla gomej strefy korpusu, w iloSci koniecznej do uzyskania wymaganych rzgdnych wysoko$ciowych
i zaggsci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zaggszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowaé rowniarki. Scigty grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny
sposob zaakceptowany p rzez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zaggszczanie podioza nalezy kontynuowac do
osiagni¢cia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-
77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (1)

Minimalna warto$¢ Is
Strefa korpusu

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na giebokoscei od 20 do 50 cm od

0,97
powierzchni podioza

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia, kontrolg
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-
64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podloza podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%,
zgodnie z PN-EN 1097-5/2001.

Dla czes$ci drogi przeznaczonej dla ruchu kolowego — jezdni, grunt w podiozu nalezy zaggsci¢ tak, aby spelnione zostaty
parametry no$nosci zgodnie z Katalogiem Typowych Konstrukeji Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych”.

W zalezno$ci od lokalnych warunkéw gruntowo-wodnych okreslonych na podstawie ,JKatalogu Typowych Konstrukeji
Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych” wymagana warto§¢ wtornych modutéw odksztatcenia E2 [MPa] na powierzchni gruntu rodzimego
w wykopie bezposrednio pod konstrukcja nawierzchni wynosi odpowiednio:

— E2 > 80MPa przy grupie nosnosci G1
— E2 > 50MPa przy grupie nosnosci G2
— E2 > 35MPa przy grupie nosnosci G3
— E2 >25MPa przy grupie nosnosci G4

Wilgotno$¢ gruntu podloza podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%,
zgodnie z PN-EN 1097-5/2001.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli po wykonaniu robot
zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podioza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania
warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub
w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podioze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania kolejnej warstwy mozna
przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezb¢dnych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito
wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 6.

6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podloza
podaje tablica 2.
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Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. | Wyszezegblnienic badan Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiardw

i pomiardw
1 Szerokos¢ koryta col0m
2 | Réwnos¢ podtuzna col0m
3 | R6wno$¢ poprzeczna col0m
4 | Spadki poprzeczne * co 10 m
col0m

5 | Rzedne wysokosciowe

Uksztaltowanie osi w col0m
6 |planie”

Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
7

wilgotnosé gruntu rzadziej niz raz na 600 m>

podtoza
*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach glownych tukow
poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)
Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3. Réwnosc¢ koryta (profilowanego podloza)
Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrows tata zgodnie z norma BN-68/8931-04 [4].
Nieré6wnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata. Nierownosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe
Roznice pomigdzy rzgdnymi wysoko$ciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigeej niz = 5 cm.

6.2.7. Zaggszczenie koryta (profilowanego podtoza)
Zgodnie z tablicg 1.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)
Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtoérne zaggszczenie. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D 00.00.0 0 ,,Wymagania ogolne” p. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D 00.00.0 0 ,,Wymagania ogdlne” p. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
— zageszczenie,
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— utrzymanie koryta lub podtoza,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
2. PN-EN 1097 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw.
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta.
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i fata.
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.
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D 04.02.01 WARSTWY ODSACZAJACE 1 ODCINAJACE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy odsaczajacej i odcinajacej.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
wp. 1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia rob6t zwigzanych z Budowa drogi dla pieszych i rowerow wzdluz
ul. Spacerowej i ul. Szkolnej w m. Krepiec i obejmuja:
e  Separacj¢ warstw gruntu geowlokninami ukladanymi wzdluz do osi drogi sposobem rgcznym - wzmocnienie podioza na
poszerzeniu

1.4. OKreflenia podstawowe
e  Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni
lezacej powyzej
e  Geowloknina — material nietkany wykonany z wiokien syntetycznych, ktorych spdjnos¢ jest zapewniona przez igtowanie lub inne
procesy faczenia (np. dodatki chemiczne, potaczenie termiczne) i ktory zostaje maszynowo uformowany w postaci maty.
Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w Opisie
przedmiotu zamoéwienia.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot’

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
[1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét:

Materiatami do wykonania warstwy odsaczajacej i odcinajacej sa:
a) geowtoknina,

2.3. Wymagania dla materialow:

2.3.1. Geowloknina:
Wymagania dla geowlokniny okreslono w dokumentacji projektowe;j

23.2. Elementy mocujace geowlokning:
Do przytwierdzania geowtdkniny do podloza stosuje si¢ szpilki lub klamry z pr¢tow stalowych $rednicy okoto 12+16 mm. Pret
powinien by¢ zaostrzony i mie¢ dlugo$¢ min. 30 cm. Pret powinien mie¢ czg$é pozioma, dociskajaca geowtokning do podtoza,
np. odgigcie w ksztalcie litery U, przyspawany kawatek blachy itp. Elementy mocujace stosuje si¢ na zaktadach i krawedziach
pasow geowlokniny w sposob zgodny z okreslonym w dokumentacji projektowe;.

2.4. Skladowanie materialow

2.5.2. Sktadowanie geowtoknin
Geowlokniny przeznaczone na warstwy odsaczajaca lub odcinajaca nalezy przechowywa¢ w opakowaniach wg pkt 4.3
w pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowanych.14688:2006

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét:
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot, powinien wykazaé si¢ mozliwos$cia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
- rOwniarek,
- walcow statycznych,
- koparek,
- plyt wibracyjnych lub ubijakow mechanicznych,
- drobny sprz¢t pomocniczy, jak pita, ndz, nozyce, miotek itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 4.



4.2. Transport materialéw
Geowlokning mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
uszkodzeniem..

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie podloza
Podloze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” oraz D-04.01.01 ,,Koryto wraz

z profilowaniem i zaggszczaniem podloza”. Warstwy odcinajaca i odsaczajaca powinny by¢ wytyczone w sposob umozliwiajacy wykonanie
ich zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione
w osi drogi 1 w rzgdach rownoleglych do osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek
powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

5.2. UlozZenie warstwy odcinajacej z geowlokniny
Geowlokning nalezy ukltadaé rgcznie lub za pomoca ukladarki wzglednie ciagnika itp. przez rozwijanie szpuli, lekko ja

naciagajac. Zaleca si¢ sporzadzi¢ plan uktadania, okreslajacy wymiary pasm, kierunek postepu robot, kolejnos¢ uktadania pasm, szerokosé
zaktadow, sposob taczenia itp. Foli¢, w ktora sa zapakowane rolki geowlokniny, zaleca si¢ zdejmowaé bezposrednio przed uktadaniem.
W celu uzyskania mniejszej szerokosci rolki mozna ja przeciaé pita.

Geowlokning nalezy tak uktadac, by pasma lezaty poprzecznie do kierunku zasypywania. Zaktady sasiednich pasm powinny
wynosi¢ 30+50 cm. W niektorych przypadkach pasma mozna uktada¢ wzdtuz osi. Nalezy wowczas szczegolnie przestrzega¢ zachowania
zaktadu pasm. Aby zapobiec przemieszczaniu np. przez wiatr, pasma nalezy przymocowac (np. wbitymi w grunt pretami w ksztalcie U) lub
chwilowo obcigzy¢ (np. pryzmami gruntu, workami z gruntem itp.). W uzasadnionych przypadkach wymagane jest taczenie pasm,
najczeseiej na budowie za pomoca zszycia, polaczen specjalnych itp. Nalezy zwraca¢ uwagg, aby nie uszkodzi¢ geowtokniny.

Niedopuszczalny jest ruch pojazdéw i maszyn budowlanych bezposrednio po utozonej geowldkninie.Wilgotnos¢ kruszywa
podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnosé
kruszywa jest wyzsza od wilgotnos$ci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnosé
kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okre$lona iloscia wody i rOwnomiernie wymieszac.

5.3. Utrzymanie warstwy odsaczajacej i odcinajacej
Warstwa odsaczajaca i odcinajaca po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy powinny by¢ utrzymywane w dobrym

stanie. W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdow koniecznych dla wykonania wyzej lezacej warstwy nawierzchni.
Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania warstwy obciaza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano wSST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i

przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowaé¢ wszystkie wlasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica nr 1
Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie robot

Wyszczegodlnienie badan i pomiardw Czgstotliwos¢ Wartosci dopuszczalne
Lp. badan
Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu robot z 1 raz Wg pktu 5 i dokumentacji
1 dokumentacjg projektowa projektowej
Oczyszczenie i wyrownanie podtoza Cate podtoze Wg pktu 5.3
2
Prawidlowo$¢ utozenia geowtokniny Jw. Wg pktu 5.4
3
Zabezpieczenie geowtokniny przed Jw. Wg pktu 5.4
4 przemieszczeniem, prawidtowos¢ potaczen,
zakotwien, ew. balastu itp.
Przestrzeganie ograniczen ruchu roboczego Jw. Wg pktu 5.4
5 pojazdow i maszyn
Wykonanie rob6t wykonczeniowych Ocena ciagta Wg pktu 5.5
6
6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wicksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3, powinny by¢
naprawione przez zdjecie i ponowne wykonanie robot.
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OBMIAR ROBOT

Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano wS ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 7.

Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m>.

ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z SST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem

tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9.

9.1.

9.2.

10.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania warstwy odcinajacej i odsaczajacej obejmuje:

- prace pomiarowe,

- dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu geowtokniny,

- dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materialu o grubosci i jakosci okreslonej w
specyfikacji technicznej,

- wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

- zageszezenie wyprofilowanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

- utrzymanie warstwy.

PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do
nawierzchni drogowych . Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni
drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu
odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez

obciazenie ptyta

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tata

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D 04.03.01 OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wyszczego6lnionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia rob6t zwigzanych z Budowa drogi dla pieszych i rowerow wzdluz
ul. Spacerowej i ul. Szkolnej w m. Krepiec i obejmuja:
- Mechaniczne oczyszczenie i skropienie emulsjg asfaltowa warstwy wiazacej - emulsja asfaltowa szybkorozpadowa C 60 B3 ZM; zuzycie
emulsji 0,5 kg/m2

1.3. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robo6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, poda no w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt.
2.

2.2. Rodzaje materialéw do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
— kationowe emulsje $redniorozpadowe wg WT.EmA-99,
—  uplynnione asfalty $rednioodparowalne wg PN-C-96173,
b) do skropienia podbudow asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-99,
— uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173,
— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170, za zgoda Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materialow
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-99.
Wymagania dla asfaltow drogowych podano w PN-C-96170 [2].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.
Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)
1 Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 0d 0,4 do 0,6

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i zaakceptowane
przez Inzyniera.

2.5. Skladowanie lepiszczy
Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci. Lepiszcze nalezy przechowywaé
w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed dostgpem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza
si¢ magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkow, jakie
podano dla zbiornikow stalowych.
Emulsj¢ mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.
Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni cieczy ,.kozucha”
asfaltowego zatykajacego pdzniej przewody.
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystgpujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania
Z nastgpujacego sprzetu:
— szczotek mechanicznych, zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych
elementow czyszczacych i sluzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka
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powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i sluzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajace,

—  sprezarek,

—  zbiornikéw z woda,

—  szczotek rgcznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia
pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastgpujacych parametrow:
—  temperatury rozktadanego lepiszcza,
—  ci$nienia lepiszcza w kolektorze,
—  obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,
—  predkosci poruszania si¢ skrapiarki,
—  wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
—  dozatora lepiszcza.
Zbiomik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie statej temperatury
lepiszcza.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja £ 10% od ilo$ci zatozone;.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 4.

4.2. Transport lepiszczy

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych izolacj¢ termiczna,
zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostgpem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu
emulsji powinny by¢é przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1 m’, a kazda przegroda powinna
mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbioriki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji
powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00 .00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materialu, brudu, blota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostgpnych nalezy uzywaé szczotek rgcznych. W razie
potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu
sprgzonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni
Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.
Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po wyschnigciu warstwy,
z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktorych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.
Skropienie warstwy moze rozpoczaé si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia. Warstwa nawierzchni powinna byé
skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostgpnych recznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa).
Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza temperatury (°C)
Emulsja asfaltowa kationowa 0d 20 do 40 "
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsj¢ nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagana lepkosc¢.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu
na czas niezbg¢dny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji
czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiona warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezb¢dny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét



Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu okreslenia optymalnych
parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilo$ci lepiszcza w zalezno$ci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowa¢ dla kazdej dostawy
wiasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wiasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

Kontrolowane Badanie
Lp. Rodzaj lepiszcza
wlasciwosci wedtug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa Lepkos¢ WT.EmA-99
2 Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza
Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedlug metody podanej w opracowaniu ,,Powierzchniowe
utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.0 0 ,,Wymagania ogélne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.0 0 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m’ skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
—  dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
—  podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
—  skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
—  przeprowadzenie pomiaréw i bada n laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
L. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow.
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe.
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do

nawierzchni drogowych.

4 PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — zasady klasyfikacji kationowych

emulsji asfaltowych
10.2. Inne dokumenty
4. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. IBDiM - 1999 r.
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D.04.04.02 PODBUDOWA Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru zasadniczej
warstwy podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wyszczego6lnionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwigzanych z Budowa drogi dla pieszych i roweréw wzdluz
ul. Spacerowej i ul. Szkolnej w m. Krepiec i obejmuja:

e Wykonanie warstwy ulepszonego podtoza z gruntu niewysadzinowego o CBR>20%, grubos$¢ warstwy po zaggszczeniu 20 cm

e  Wykonanie warstwy ulepszonego podloza z gruntu niewysadzinowego o CBR>20% o wspétczynniku filtracji k10>8 m/dobe,

grubos¢ warstwy po zageszezeniu §r. 25 cm

e Wykonanie podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej 0/31,5 kruszywa C90/3 o gr. 20 cm po zaggszczeniu

e Wykonanie podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej 0/31,5 kruszywa C90/3 o gr. 15 cm po zaggszczeniu

L]
1.3. Okreslenia podstawowe
Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okre$lonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktory jest stosowany do
wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drog. Mieszanka niezwigzana moze by¢é wytworzona
z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okre§lonych proporcjach.
Kategoria — charakterystyczny poziom wtasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwiazanej, wyrazony, jako przedziat wartosci lub wartos$¢
graniczna. Nie ma zalezno$ci pomigdzy kategoriami réznych wlasciwosci.
Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu,
przy wilgotnosci optymalne;j.
Kruszywo — material ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.
Kruszywo naturalne — kruszywo ze z16z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane wytacznie obrébce mechaniczne;j.
Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcoéw naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony,
kruszywo
z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakow.
Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego obejmujacego obrobke termiczng
lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza si¢ w szczegllnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych
i pomiedziowych.
Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerdbki materiatu zastosowanego uprzednio w budownictwie.
Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.
Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skladajace si¢ glownie ze skrystalizowanych krzemianow lub glinokrzemianow
wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywaé
si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzigki reakcji hydraulicznej lub
karbonatyzacji.
Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skladajace si¢ glownie ze skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu
zawierajacego CaO, SiO,, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢ przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla
stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.
Kategoria ruchu (KR1-KR7) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100kN) wedhug ,,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych". Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — zafacznik do zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.
Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) rownym lub wigkszym niz 1 mm oraz D
(gémego) wigkszym niz 2 mm.
Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D rownym 6,3 mm lub mniejszym.
Kruszywo o ciaglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i drobnych, w ktorej D jest
wieksze niz 6,3 mm.
Destrukt asfaltowy — material drogowy pochodzacy z frezowania istniejacych warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych (mma) lub
z przekruszenia kawatkéw warstw nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma, ktory zostat ujednorodniony pod wzgledem
sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkow mma (nadziarno nie wigksze od 1,4 D mieszanki niezwigzanej).
Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub
podtoza ulepszonego, ktore charakteryzuje si¢ réznicami w uziamieniu przed i po 5-krotnym zageszczeniu metoda Proctora,
przekraczajacymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdza¢ na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285
i niniejszej SST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwigksza réznica warto$ci przesiewdw na jednym z sit
kontrolnych.
Podbudowa — dolna czg$¢ konstrukcji nawierzchni drogi, shuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktadaé
si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére moga by¢ wykonywane w kilku warstwach technologicznych.
Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obciazen z warstw wyzej lezacych na warstwe podbudowy pomocniczej lub
podtoze.
Symbole i skroty dodatkowe
% m/m procent masy,
NR brak koniecznosci badania danej cechy,
CRB kalifornijski wskaznik no$nosci, %
SDV obszar uziarnienia, w ktérym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez dostawce/producenta,
ZKP zaktadowa kontrola produkcji.

Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D 00.00.00

,Wymagania ogolne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét



Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne"

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne",
pkt2.
2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodnos$¢ materiatéw z dokumentacja projektowa
Materialy do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.
2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwiagzanego sa:
- kruszywo,
- woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa
Do mieszanek mozna stosowaé nastgpujace rodzaje kruszyw:
- kruszywo naturalne lub sztuczne,
- kruszywo z recyklingu,
- potlaczenie kruszyw wymienionych w pkt. a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadnoscia + 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej przedstawia tablica 1. Mieszanki o gormym wymiarze ziaren (D)
wigkszym niz 80 mm nie s3 obj¢te norma PN-EN 13285 i niniejsza SST.

Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 i PN-EN 13242 wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w warstwie podbudowy zasadniczej

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwiazanych,
przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy zasadniczej pod
nawierzchnig drogi obciazonej ruchem kategorii KR1 + KR7

Wiasciwos¢ kruszywa Metoda badania
we Punkt

PN-

EN .

1324 Wymagania

2

0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5, 45; 63 1 90 mm

Zestaw sit 4.142 (zestaw podstawowy plus zestaw 1) Wszystkie frakcje

dozwolone

Kruszywo grube: kat. G¢c80/20,  kruszywo drobne: kat.
Uziarnienie PN-EN 933-1 |[4.3.1 Gr80, kruszywo o ciaglym uziarnieniu: kat. Ga75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow

Kat. GT20/15 (4. dla stosunku D/d >2 i sita o posrednich
Ogolne granice i tolerancje uziarnienia PN-EN wymiarach D/1,4 ogdlne granice wynosza 20-70%

kruszywa grubego na sitach posrednich 933-1 przechodzacej masy i graniczne odchylenia od typowego
uziarnienia deklarowanego przez producenta wynosza +15%)

Kruszywo drobne: kat. GT¢10 (tj. procent masy przechodzacej
przez sito gorne D: +5%, sito D/2: £10%, sito 0,063 mm:

433 +3%).Kruszywo o ciaglym uziarnieniu: kat. GTA20 (tj. procent
masy przechodzacej przez sito gorne D: £5%, sito D/2: +£20%,
sito 0,063 mm: +4%)

Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa PN-EN
drobnego i kruszywa o ciaglym uziarnieniu 933-1

Ksztatt kruszywa grubego -maksymalne Kat. FIs (j. maksymalna warto$¢ wskaznika ptaskosci wynosi <
- L o PN-EN933-3 (44
warto$ci wskaznika ptaskosci 50)

Ksztatt kruszywa grubego -maksymalne Kat. SIss (j. maksymalna warto$¢ wskaznika ksztattu wynosi <
o L PN-EN 933-4 |4.4
warto$ci wskaznika ksztattu 55)

Kategorie procentowych zawartosci ziaren o

powierzchni przekruszonej lub famanych oraz | PN-EN Kat. Cogs3 (tj. masa ziarn przekruszonych lub tamanych wynosi

. . . .
ziaren calkowicie zaokraglonych w kruszywic |933-5 4.5 zg g%/l )OO %, a masa ziarn calkowicie zaokraglonych wynosi 0
grubym 0

Zawartodé pyléw w kruszywic grubym*) PN-EN 933-1 |46 Kat. fpe (tj. masa frakceji przechodzacej przez sito 0,063 mm jest

> 4)
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Kat. fpe (tj. masa frakceji przechodzacej przez sito 0,063 mm jest

Zawartos$¢ pylow w kruszywie drobnym*) PN-EN 933-1 (4.6 >22)
Jakosé pylow 47 W%asmwosc niebadana na poj edypczych frakcjach, a tylko w
mieszankach wg wymagan dla mieszanek
Odpornos$¢ na rozdrabnianie kruszywa PN-EN 1097-2 |52 Kat. LA)40 (tj. maksymalna warto$¢ wspotczynnika Los Angeles
grubego <40 *¥))
Odpornos¢ na $cieranie kruszywa grubego PN-EN 1097-1 [5.3 Kat. MpgDeklarowana (tj. wspotczynnik mikro-Devala > 50)
Ggstos¢ ziaren PN-EN 1.097-6’ 54 Deklarowana
roz. 7,819
. Kat. WenNR (tj. brak wymagania)
Nasigkliwo$é PN-EN 1097-6, | 5.5 i kat. WA»2**¥*)  (tj. maksymalna warto$¢ nasigkliwoéci <
roz. 7,819 732 o
2% masy)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 1744-1 |6.2 Kat. ASxr (tj. brak wymagania)
Catkowita zawartos¢ siarki PN-EN 1744-1 |6.3 Kat. Snr (tj. brak wymagania)
E ) . L 0/ e .
Stato$¢ objetosci zuzla stalowniczego PN-EN 1744-1, 6.4.2.1 Kat. Vs (4. pgezniene S3% (‘.‘bﬁtosm)' Dotycz.y 2uzla z
roz. 19.3 klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca lukowego
szpad krzemianowy w zuzlu wielko- PN-EN 1744-1, (6.4.2. Brak rozpadu
piecowym kawatkowym p- 19.1 2
Rozpad zelazawy w zuzlu PN-EN 1744-1, (6.4.2.
wielkopiecowym kawatkowym p-19.2 3 Brak rozpadu
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 1744-3 (6.4.3 Brak substancji Sz k,OthyCh W stosunku do $rodowiska wg
odrebnych przepisow
Zanicczyszezenia . 6.4.4 Brak ciat Vobcyc,h taklych jak drewno, szklo i plastik, mogacych
pogorszy¢ wyrob koncowy
PN-EN 1367-3
i PN-EN Kat. Sgia Deklarowana (tj. Wzrost wspotczynnika Los Angeles po
Zgorzel stoneczna bazaltu 1097-2 72 gotowaniu > 8%)
Mrozoodpornoéé na frakcji kruszywa 8/16  |PN-EN 1367-1 Skaly magmowe | przcobraZone: kat. Fs (1. zamraZanie-
mm [12] 733 rozmrazanie < 4/> masy), skaty osadowe: kat. F,
kruszywa z recyklingu: kat. Fjo (Fps***%*)
. Zat.
Sktad materiatowy C Deklarowany
Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
Zat. dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje w
Istotne cechy &rodowiskowe C zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
y Pkt. odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy bada¢
C34 czy zawartos$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza

wartosci dopuszczalnych wg odrebnych przepisow

*)  Laczna zawarto$¢ pylow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych

**) Do warstw podbuddéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR7 dopuszcza si¢ jedynie kruszywa charakteryzujace si¢
odpornoscig na rozdrabnianie LA<35 ***) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢ ****) Pod
warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

Skroty uzyte w tablicy: Kat. - kategoria wtasciwosci, Dekl - deklarowana, wsk. - wskaznik, wsp. - wspotczynnik, roz. -rozdziat




3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D 00.00.00,,Wymagania ogoélne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Do wykonania podbudéw z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie nalezy stosowac:
a) mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wodg. Mieszarki powinny zapewniaé
wytworzenie jednorodnego materiatu o wilgotnosci optymalne;j.
b) réwniarki albo uktadarki kruszywa do rozktadania materialu. Za zgoda Inzyniera do rozktadania materiatu mozna dopusci¢ spycharki.
c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zaggszczania. W miejscach trudnodostgpnych powinny by¢ stosowane
zageszcezarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00,, Wymagania ogo6lne” pkt. 4.

4.2. Transport materialéw

Transport kruszywa powinien odbywac si¢ w sposob przeciwdzialajacy jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu. Ruch pojazdéw
po wyprofilowanym podtozu drogi powinien by¢ tak zorganizowany aby nie dopusci¢ do jego uszkodzen i tworzenia kolein.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu
do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D 00.00 .00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 5.

5.2. Przygotowanie podloza do ulozenia warstwy podbudowy

Przed wykonaniem podbudowy wszelkie koleiny i migkkie miejsca podtoza z materialdw niezwigzanych spoiwami lub
lepiszczami, oraz wszelkie powierzchnie nieodpowiednio zageszczone lub wykazujace odchylenia wysokosciowe od zatozonych rzednych
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo osuszenie poprzez mieszanie do osiagnigcia wilgotnosci optymalnej,
powtoérme wyréwnanie i zaggszczenie.

Jezeli podloze ulepszone, wykonane z materialdow zwigzanych spoiwami lub lepiszczami wykazuje jakiekolwiek wady to
powinny by¢ one usuni¢te wedtug zasad zaakceptowanych przez Inzyniera.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentacja projektowa lub wedlug
zalecen Inzyniera z tolerancjami okreslonymi w niniejszej specyfikacji. Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania podbudowy powinny
by¢ wczesniej przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawceg.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzednych réwnoleglych do osi drogi lub w inny sposob zaakceptowany
przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robét i nie powinno by¢
wigksze niz 10 m.

5.3 Projektowanie mieszanki kruszywa niezwiazanego
5.3.1. Postanowienia ogdlne

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki kruszywa niezwiazanego oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikéw i probki materialow pobrane
w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura projektowa powinna by¢ oparta
na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych zrédet i o takich samych
wlasciwosciach, jak te ktore beda stosowane do wykonania podbudowy zasadniczej.

Sktad mieszanki projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podbudowy zasadniczej,
okreslonych w tablicy 4. Wartosci graniczne i tolerancje zawieraja rozrzut wynikajacy z pobierania i dzielenia probki, przedziat ufhosci
(precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz nieréwnomiernosci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaly zachowanie jednakowych wiasciwosci,
spetniajac wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowa¢ si¢ rownomierng
wilgotnoscia. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw,
kazdy ze sktadnikéw musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sktad mieszanek, wzorujac si¢ na przykladach podanych
w zalaczniku 1.

5.3.2. Wymagania wobec mieszanek
W warstwach podbudowy przewidziano do zastosowania nastgpujace mieszanki kruszyw:
1. 0/31,5 mm zgodnie z rozwiazaniami podanymi w pkt. 1.3.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy 4, odno$nie wrazliwosci na mroz
mieszanek kruszyw, dotycza badania materiatu po pigciokrotnym zaggszczeniu w aparacie Proctora wedlug PN-EN 13286-2.

Zawartos$¢ pytow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okreslana wg PN-EN 933-1, powinna by¢ zgodna
z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawarto$¢ pylow w mieszance kruszyw nalezy rowniez bada¢ i deklarowac, po
pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora. Zawarto$¢ pylow w takiej mieszance po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora
powinna réwniez spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Nie okresla si¢ wymagania wobec minimalnej zawartosci pytow < 0,063 mm
w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadnicze;j.

Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedtug PN-EN 933-1 powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 933-1. Krzywe uziarnienia
mieszanki kruszyw powinny zawiera¢ si¢ w obszarze migdzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1-2,
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odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. Na rysunkach 1-2 pokazano réwniez liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV,
w ktorym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki ,,S" deklarowana przez dostawce/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez bada¢ i deklarowac po pigciokrotnym zaggszczeniu
metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spelnione, jezeli uziarnienie mieszanki po
pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora miesci si¢ w krzywych granicznych podanych na odpowiednich rysunkach 1 -2.
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Rys. 1 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwiazanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy zasadniczej

Oprocz wymagan podanych na rysunku nr 1, wymaga si¢ aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP
w okresie 6 miesi¢gcy spelnialo wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodnos¢ i ciaglo$¢ uziarnienia
mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarienia na sitach kontrolnych - poréwnanie z deklarowana przez producenta wartoscia (S).
Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jes$li mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢ ziaren stabych, wymaganie
dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora

Poréwnanie z deklarowang przez producenta warto$cia (S) Tolerancje

. Mi'e szanka przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
niezwigzana, mm 05 ] 1 I 2 | 4 [ 56 | 3 [ 112 | 16 | 224 | 315
0/31,5 £5 | 5 | x7 | x8 | - | 8 [ - | 8 | |

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w odpowiednich krzywych
uziarnienia (rys. 1 i 2) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale
powinna spelia¢ takze wymagania ciaglo$ci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec ciaglosci uziarnienia na sitach kontrolnych - réznice w przesiewach podczas badan kontrolnych
produkowanych mieszanek

, Yo mim

1a sicia

Mieszank Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach; [roznice
a przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22.,4 16/31,5
mm min. max min. max min. max min. max min. max min. max min. max min. max
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudow zasadniczych powinny spelnia¢ wymagania wg tablicy 4. Wymagania wobec
mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnosnie wrazliwosci na mroz (wskaznik SE), dotycza badania materiatu po
pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedlug PN-EN 13286-2. Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zaggszczonej
mieszanki niezwiagzanej do podbudowy zasadniczej, o ile szczegdtowe rozwiazania nie przewiduja tego.

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawarto$ci wody w trakcie wbudowywania i
zageszczania okreslonej metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zaggszczonej metoda Proctora do wskaznika
zageszezenia Is = 1,0 1 po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47, a wymaganie przyjac¢
wg tablicy 4.

77



Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy

Wiasciwos¢ kruszywa zasadniczej pod nawierzchnig drogi obciazonej ruchem kategorii KR1 + KR7

Punkt

EN Wymagania
1328

Uziarnienie mieszanek 4.3.1 |0/31,5;0/45;0/63 mm

Maksymalna zawarto$¢ pytow: Kat.UF 4.3.2 [Kat. UF, (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm powinna by¢ < 9%)

Minimalna zawarto$¢ pytow: Kat. LF 4.3.2 |Kat. LFyg (tj. brak wymagan)

o . . Kat. OCy (tj. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D* powinien wynosi¢
Zawartos¢ nadziamna: Kat. OC 433 100%, a przechodzacej przez sito D** powinien wynosi¢ 90-99%)

Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 |Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1+3

Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia
poszczegolnych partii -pordwnanie z deklarowana | 4.4.2 [Wgtab.2
przez producenta wartoscia (S)

Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na

sitach kontrolnych -réznice w przesiewach 442 |Wgtab.3

Wrazliwos$¢ na mroz; wskaznik piaskowy SE***,

P 45 |45
co najmniej
Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji 10/14
mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9], Kat. LA35 (tj. wspotczynnik Los Angeles < 35)
kat. nie wyzsza niz
Odpornos¢ na $cieranie (dotyczy frakcji 10/14 mm
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9], kat. Deklarowana

MDE

Mrozoodpornos$¢ (dotyczy frakcji kruszywa 8/16

. _— L <
mm odsianej z mieszanki) we PN-EN 1367-1 [12] Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 4)

Warto$¢ CBR po zageszezeniu do wskaznika
zaggszezenia Is=1,0 1 moczeniu w wodzie 96 h, co >80
najmniej

Wodoprzepuszczalnos¢ mieszanki w warstwie
odsaczajacej po zaggszczeniu metoda Proctora do
wskaznika zageszczenia Is=1,0; wsp. filtracji "k",
€O najmniej cm/s

4.5 |Brak wymagan

Zawarto$¢ wody w mieszance zageszczanej; %

(m/m) wilgotnosci optymalnej wg metody Proctora 80-100

Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreSlonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrodlach kruszywa pochodzenia

Inne cechy srodowiskowe 4.5 |mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy

bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

*) Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sg doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyja¢ nastgpny nizszy wymiar sita.
Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako warto$¢ nadziarna.

**) Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wigksza niz 99% masy, ale w takich przypadkach dostawca
powinien zadeklarowac typowe uziarnienie.

**%) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora wg PN-EN 13286-
2.

5.4 Rozkladanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci takiej, aby jej stateczna grubo$¢ po
zaggszcezeniu byta réwna grubosci projektowej. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajacy osiagnigcie
wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa
powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczgcie budowy kazdej
nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Kruszywo w miejscach, w ktorych widoczna jest jego segregacja powinno by¢ przed zageszczeniem zastapione materiatem
o odpowiednich wlasciwosciach.

Minimalna grubos¢ uktadanej warstwy wyréwnawczej z kruszywa stabilizowanego mechanicznie nie moze by¢ po zageszczeniu
mniejsza od najwigkszego wymiaru ziama w kruszywie. Warstwe wyrownawcza z kruszywa stabilizowanego mechanicznie uktada si¢
i zageszeza wedtug zasad okres$lonych jak dla wykonania nowej warstwy podbudowy.

5.5 Zageszczenie

Natychmiast po koficowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zaggszczania przez walowanie.
Walowanie powinno postgpowac stopniowo od krawedzi do $rodka podbudowy przy przekroju daszkowym jezdni, albo od dolnej do gornej
krawedzi podbudowy przy przekroju o pochyleniu jednostronnym. Jakiekolwiek nierdéwnosci lub zaglebienia powstate w czasie zaggszczenia
powinny by¢ wyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunig¢cie materiatu, az do otrzymania rownej powierzchni. W
miejscach niedostgpnych dla walcéw podbudowa powinna by¢ zaggszczona zaggszezarkami ptytowymi, malymi walcami wibracyjnymi lub
ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiagnigceia wskaznika zaggszczenia podbudowy nie mniejszego od 1,0 wedlug normalne;j

proby Proctora wediug PN-EN 13286-2.



Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug normalnej proby
Proctora. Material nadmiernie nawilgocony, powinien zasta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzenie. Jezeli wilgotno$¢ materiatu jest
nizsza od optymalnej, material powinien by¢ zwilzony woda i rOwnomiernie wymieszany. Wilgotno$¢ przy zaggszczaniu powinna by¢
w przedziale od 1% powyzej wilgotno$ci optymalnej do 2% ponizej wilgotnosci optymalne;j.

5.6 Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza
Wykonawcg robot.

5.7 Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jesli nie przewiduje si¢ ukladania warstwy Scieralnej bezposrednio po zaggszczeniu podbudowy zasadniczej mozna, po
zaakceptowaniu przez Inzyniera, zaimpregnowa¢ podbudowe zasadnicza asfaltem 160/220 w ilo$ci okoto 1,0 kg/m?, albo emulsjg kationowa
z przysypaniem piaskiem gruboziamistym w ilosci okoto 5 kg/m?.

5.8 Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera dotycza prac zwigzanych
z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkoéw terenowych, takie jak:
- odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,
- uzupelnienie zniszczonych w czasie robdt istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,
- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,
- usuni¢cie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do
obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatdow wykonane przez dostawcow itp.),wykonaé¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét w uzgodnieniu z Inzynierem i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji
materiatow.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegblnienie robot Czgstotliwo$¢ badan Warto$ci dopuszczalne
1 |Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu robot z 1 raz Wg pkt. 5
dokumentacja projektowa i dokumentacji projektowej
2 |Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pkt. 5.2
3 | Wiasciwosci kruszywa Dla kazdej partii Wg tablicy 1
kruszywa i przy kazdej zmianie
kruszywa
4 | Uziarnienie mieszanki 2 razy na dziennej dziatce Wg tablicy 4
roboczej
5 | Wilgotno$¢ mieszanki Jw. Jw.
6 | Zawarto$¢ pytdéw w mieszance Jw. Jw.
7 | Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
8 | Wrazliwo$¢ mieszanki na mroz, wskaznik piaskowy Jw. Jw.
9 |Zawarto$¢ wody w mieszance Jw. Jw.
10 | Warto$¢ CBR po zaggszczeniu mieszanki 10 probek na Jw.
10 000 m?
11 |Inne wiasciwosci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera Jw.
12 | Cechy $rodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera Jw.
13 |Roboty wykonczeniowe Ocena ciagla Wg pkt. 5.8

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i noSnosci
6.4.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiar6w
Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 6.
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Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardéw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i

pomiarow

Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw

1 Szerokos¢ podbudowy

w przekrojach poprzecznych

2 Rownos¢ podhuzna

co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu

3 RoOwnos$¢ poprzeczna

w przekrojach poprzecznych

4 | Spadki poprzeczne®

w przekrojach poprzecznych

5 Rzgdne wysokosciowe

co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie

co 100 m

7 Grubos¢ podbudowy

Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400
2

m

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej raz na 2000 m?

8 Nos$nos¢ podbudowy:

- modut odksztatcenia

- ugiecie sprezyste

co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m

co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

6.4.1. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy nie moze r6znic si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co najmniej

25 cm lub o warto$¢ wskazana w dokumentacji projektowe;.
6.4.2. Rownos¢ podbudowy

Rownos¢ podiuzng i poprzeczng podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa latg. Nieréwnosci podbudowy nie moga przekracza¢ 10

mm dla podbudowy zasadniczej.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy

Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ roézni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz £10% dla podbudowy zasadniczej.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

Nos$nos¢ podbudowy nalezy oznacza¢ nastgpujaca metoda:

—  proba statycznego obcigzenia ptyta VSS, wg PN-S-06102
E2 >130MPa, E2/E1<2,2 — podbudowa zasadnicza jezdni
E2 >100MPa, E2/E1<2,2 — podbudowa zasadnicza parkingu

E2 >25MPa, E2/E1<2,2 — podlozZe ulepszone

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione
przez spulchnienie lub zerwanie do gl¢bokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zaggszczone. Dodanie nowego materiatu bez

spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom
wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na pelng grubo$¢ do potowy
szeroko$ci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zaggszczenie.



6.5.2. Niewtasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia glebokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupetione
nowym materialem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy,
wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa no$no$¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia
wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D 00.00.0 0 ,,Wymagania ogdlne” p. 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg p. 6 daly wyniki pozytywne.

Roboty zwigzane z wykonaniem wyrdwnania podbudowy naleza do robét ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru sg okreslone
w SST D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platnos$¢ za metr kwadratowy nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i ocena jakosci rob6t na podstawie wynikow pomiaréw
i badan laboratoryjnych.
Cena jednostkowa 1 m*> wykonanej podbudowy obejmuje:
- prace pomiarowe,
- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- rozlozenie mieszanki,
- zageszczenie roztozonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiardw i bada 1 laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji techniczne;j,
- utrzymanie podbudowy w trakcie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu
ziarnowego - Metoda przesiewania

2. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomoca wskaznika ptaskosci

3. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren

- Wskaznik ksztattu

4. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarmn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
5. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie
odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

6. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

7. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Czgs¢ 6:
Oznaczanie ggstosci ziamn i nasigkliwosci

8. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Cz¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

9. PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Cz¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

10. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

11. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Czg¢$¢ 3: Przygotowanie
wyciagow przez wymywanie kruszyw

12. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

13. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane - Wymagania

14. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czg$¢ 2:
Metody okreslania gestosci i zawartosci wody - Zageszczanie metoda Proctora

15. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czgs¢ 47:
Metody badan dla okre$lenia no$nosci, kalifornijski wskaznik no$nosci CBR, natychmiastowy wskaznik nosnosci i pgcznienia liniowego
16. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie plyta.
17. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugigciomierzem belkowym.

10.2. Inne dokumenty

18. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych - zatacznik do zarzadzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

19. Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej na
roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKiA z dnia 19.11.2010 r.)



Budowa drogi dla pieszych i rowerow wzdtuz ul. Spacerowe;j i ul. Szkolnej w m. Krepiec

20. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. z 2016 r. poz. 124)

Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne
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D 04.05.01 PODBUDOWA I ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU (KRUSZYWA) ZWIAZANEGO CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegélowej Specyfikacji Technicznej (SST)
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wykonaniem podbudowy z gruntu/kruszywa stabilizowanego cementem.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specytikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwigzanych z Budowa drogi dla pieszych i roweréw wzdluz
ul. Spacerowej i ul. Szkolnej w m. Krepiec i obejmuja:
e  Wykonanie warstwy mrozoochronnej z mieszanki kruszywa zwiazanego cementem C1,5/2 CBGM 0/16, grubos¢ warstwy po
zageszezeniu 30 cm - uktadanie w dwoch warstwach 2x15 cm
e  Wykonanie podbudowy z mieszanki kruszywa zwiazanego cementem C12/15, grubo$¢ warstwy po zaggszczeniu 15 cm
e  Wykonanie podbudowy z mieszanki kruszywa zwigzanego cementem C1,5/2 CBGM 0/16, grubo$¢ warstwy po zageszczeniu 15
cm

1.4. Okre$lenia podstawowe

Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby rowniez dodatkéw ulepszajacych, np. popiotow
lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.

Grunt zwiagzany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.
Kruszywo zwiazane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby réwniez innych dodatkéw, np.
popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilo$ciach, zaggszczona i stwardniala w wyniku ukonczenia procesu
wigzania cementu. Dodatki powinny by¢ zgodne z PN lub aprobatg techniczng IBDiM.

Podloze ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zaggszczonej mieszanki cementowo-kruszywowej, na ktorej uktadana jest warstwa
podbudowy.

Pozostate okre$lenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00
,,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako§¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST i
poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczace materialow
Wymagania ogélne dotyczace materialow podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”.

2.2. Materialy stosowane do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem:
—  kruszywo,
— cement,
— woda zarobowa,
— ew. dodatki,

— ew. domieszki.

Przechowywanie cementu powinno odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [13].
W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesi¢cy, mozna go stosowaé za zgoda Inzyniera
tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatno$¢ do robot.

2.2.1. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowaé nastgpujace rodzaje kruszyw:
e  kruszywo naturalne lub sztuczne,
e kruszywo z recyklingu,
e polaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadnoscia + 5%
m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego przedstawia tablica 1.



Tablica 1. Wymagane whasciwosci kruszywa do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego z mieszanek zwigzanych cementem

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik, roz. -

rozdziat
Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 [ 25] i PN-EN 13242 [19]
Metoda dla ruchu kategorii KR2
Wiasciwosé badania Punk t dla kruszywa zwigzanego cementem w warstwie
kruszywa wg ];I\;I B podtoza ulepszonego i podbudowy zasadniczej
1324 podbudowy pomocniczej
2
Frakcje/zestaw sit # - 4.1 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1.
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 933- 431 Kruszywo grube: kat. GC80/20, kruszywo drobne: kat. GF80,
1[6] kruszywo o ciagltym uziarnieniu: kat. GA75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow 1+5
Ogolne granice i tolerancje PN-EN 933- 432 Kat. GTcNR (tj. brak wymagania)
uziarnienia kruszywa grube- 1[6]
go na sitach posrednich
Tolerancje typowego PN-EN 933- 433 Kruszywo drobne: kat. GTgNR (tj. brak wymagania), kruszywo o
uziarnienia kruszywa drobnego 1[6] ciaglym uziarnieniu: kat. GTANR (tj. brak wymagania)
i kruszywa o cigglym
uziarnieniu
Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 933-39 | 44 Kat. Flpew (tj. wsk. plasko- Kat. Flso 4. wsk.
maksymalne warunki [71 $ci > 50) plaskosci < 50)
wskaznika ptaskosci
Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 933- 4.4 Kat. SIpe (tj. wsk. ksztaltu Kat. S, (§j. wsk. ksztattu
maksymalne warto$ci 4%) [8] >55) <
wskaznika ksztattu = 59)
Kategorie ) PN-EN 45 Kat. Cxg (tj. brak wymagania)
procentowych za-warto$ci 933-5 [9]
ziaren o powierzchniach
przekruszonych lub tamanych
oraz ziaren calkowicie
zaokraglonych w
kruszywie grubym
Zawarto$¢ pylow**) w PN-EN 4.6 Kat. fDekl (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
kruszywie grubym 933-1 [6] 0,063 mm jest > 4)
Zawarto$¢ pylow**) w PN-EN 4.6 Kat. fDekl (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
kruszywie drobnym 933-1 [6] 0,063 mm jest > 22)
Jako$¢ pytow - 4.7 Brak wymagan
Odpornos¢ na rozdrabnianie PN-EN 1097- 52 Kat. LA60 (tj. wsp. Los Angeles jest < 60)
kruszywa grubego 2[13] Kat. LASO (tj. wsp. Los Angeles jest < 50)
Odpornos¢ na $cieranie PN-EN 53 Kat. MDENR (tj. brak wymagania)
1097-1 [12]
Gestos¢ ziaren PN-EN 1097- 5.4 Deklarowana
6,
roz. 7,819
[14]
Nasiakliwos¢ PN-EN 1097- 55 Deklarowana
6,r0z. 7,81
9
[14]
Siarczany rozpuszczalne w PN-EN 1744- 6.2 Kruszywo kamienne: kat. AS0,2 (tj. zawarto$¢
kwasie 1[17] siarczandw
<0,2%), zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat.
AS1,0 (t. zawarto$¢ siarczanow < 1,0%)
Catkowita zawartos¢ siarki 11) Nl-]75N 1744- 6.3 Kruszywo kamienne: kat. SNR (tj. brak wymagania),
(7 zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. S2 (tj. zawarto$¢ siarki
catkowitej < 2%)
Sktadniki wplywajace na PN-EN 1744- 6.4.1 Deklarowana
szybko$¢ wigzania i 1[17]
twardnienia mieszanek
zwigzanych hydraulicznie
Statos¢ objetosci zuzla PN-EN 1744- 6.4.2 Kat. V5 (j. pgcznienie < 5 % objetosci). Dotyczy zuzla z klasycznego
stalowniczego 1, | pieca tlenowego i elektrycznego pieca tukowego
roz. 19.3 '

[17]




Rozpad krzemianowy w PN-EN 1744- 6.4.2 Brak rozpadu

zuzlu wielkopiec. kawatkowym L p. 2
19.1[17]
Rozpad zelazawy w PN-EN 1744- 6.4.2 Brak rozpadu
zuzlu wielkopiec. kawatkowym 1, 3
p.19.2[17]
Sktadniki rozpuszczalne PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych dla $rodowiska wg
w wodzie 1744-3 [18] odrgbnych przepisow
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szklo i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 1367- 72 Kat. SBLA (tj. wzrost wspotczynnika Los Angeles po gotowaniu <
3[16] i PN- 8%)
EN 1097-2
[13]
Nasiqkliwos'é (Jesli kruszywo EN'EN 1097- 732 Kat. W242 (tj. maksymalna warto$¢ nasigkliwosci <
nie >
spetni warunku W242, to roz. 7 [14] 2% masy)

nalezy zbadac¢ jego
mrozoodporno$¢ wg p.
7.3.3 — wiersz ponizej)

Mrozoodpornos$¢ na kruszywa PN-EN 1367- 733 Skaly magmowe i przeobrazone: kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie
frakcji 8/16 mm (Badanie 1[15] < 4% masy), skaty osadowe: kat. F10, kruszywa z recyklingu:
wykonywane tylko w kat. F10 (F25%%%*)

przypadku, gdy nasigkliwos¢
kruszywa przekracza WA242)

Sktad mineralogiczny - Zal. Deklarowany
C
p.C3.
4
Istotne cechy - Zat. Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie
$rodowiskowe C Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje w zrodtach kruszywa
pkt pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
C34 sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawartos¢ substancji

niebezpiecznych nie
przekracza warto$ci dopuszczalnych wg odrgbnych przepisow

*)Badaniem wzorcowym oznaczania ksztaltu kruszywa grubego jest badanie
**)Laczna zawarto$¢ pylow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
***)Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.2. Cement
Nalezy stosowa¢ cement wg PN-EN 197-1 [5], np. CEM 1, klasy 32,5 N, 42,5 N, 52,5 N. Przechowywanie cementu dostarczonego:

. w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg — do 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o
podtozu twardym i suchym oraz do terminu trwato$ci podanego przez producenta w pomieszczeniach o szczelnym dachu i
$cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement na paletach magazynuje si¢ z dopuszczalng wysokoscia 3 palet, cement
niespaletowany uktada si¢ w stosy plaskie o liczbie 12 warstw (dla workow trzywarstwowych),

. luzem  — przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych,

betonowych) przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.2.3. Woda zarobowa
Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008 [11].

2.2.4. Dodatki
W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktore powinny by¢ uwzglednione w projekcie mieszanki.
Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy lub popidt lotny pod
warunkiem, ze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajowej aprobaty technicznej.

2.2.5. Domieszki.

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2 [10].
Jezeli w mieszance przewiduje si¢ zastosowanie $rodkow przyspieszajacych lub opozniajacych wigzanie, nalezy to uwzgledni¢ przy
projektowaniu sktadu mieszanki.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogélne dotyczace sprzgtu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystgpujacy do wykonania ulepszonego podtoza stabilizowanego cementem powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia

korzystania z nastgpujacego sprzetu:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

- mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,

- spycharek, rowniarek lub sprzgtu rolniczego (phugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,

- cigzkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

- rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci do rozsypywania spoiw,



- przewoznych zbiornikéw na wodg, wyposazonych w urzadzenia do rownomiernego i kontrolowanego dozowania wody,
- walcoéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
- zageszczarek plytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zaggszczania w miejscach
trudnodostepnych.
b) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
- mieszarek stacjonarnych,
- uktadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,
- walcoéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
- zageszczarek plytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zaggszczania w miejscach
trudnodostepnych.
Sprzgt powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Wydajnos¢ sprzetu powinna by¢ dostosowana do warunkow
technologicznych dotyczacych czasu mieszania i zaggszczania.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu
Wymagania ogélne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materialéw do wykonania ulepszonego podloza

Transport materialow i mieszanek kruszywa z cementem powinien odbywac si¢ w sposob przeciwdziatajacy ich zanieczyszczeniu
i niekorzystnemu wpltywowi warunkow atmosferycznych. Mieszanka kruszywowo-cementowa powinna by¢ transportowana w sposob
zabezpieczajacy przed rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [13].

Woda moze by¢ pobierana z wodociagu lub dostarczana przewoznymi zbiornikami wody (cysternami).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady ogolne wykonywania robot

Zasady ogélne wykonywania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot, uwzgledniajacy wszystkie warunki,
w jakich bedzie wykonywane podloze ulepszone cementem.

5.2. Warunki przystapienia do robét
Nie nalezy rozpoczyna¢ stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy
spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe nalezy oczysci¢ z wszelkich zanieczyszczen oraz sprawdzi¢ jego cechy geometryczne i zaggszczenie. Wszelkie
koleiny i powierzchnie nieodpowiednio zaggszczone lub wykazujace odchylenia cech geometrycznych powinny by¢ naprawione.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania ulepszonego podloza powinny by¢ wczesniej przygotowane. Paliki lub szpilki
powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownoleglych do osi drogi, lub w inny sposoéb zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikow lub  szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do  wytyczenia robot
w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

54. Projektowanie mieszanki zwiazanej cementem.

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt
skfadu mieszanki zwigzanej cementem oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw i probki materialdow pobrane
w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, ilosci cementu, ilosci wody. Procedura projektowa powinna by¢ oparta
na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych zrédet i o takich samych
wlasciwosciach, jak te ktore beda stosowane do wykonania podbudowy lub podtoza ulepszonego.

Sktad mieszanek projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymatos$¢ na $ciskanie probek (system I), zaggszczanych metoda Proctora wg PN-EN
13286-50 [22] w formach walcowych H/D = 1. Klasy wytrzymatos$ci przyjmuje si¢ wg tablicy 2.

Wytrzymatos¢ na $ciskanie Rc okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 [21] powinna by¢ réowna lub wigksza od
wytrzymato$ci na $ciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci podanej w tablicy 2.

Tablica 2. Klasy wytrzymatosci wg normy PN-EN 14227-1 [23]

Wytrzymato$éé charakterystyczna na $ciskanie Rc, po 28 Klasa
Lp- dniach, MPa dla prébek walcowych o wytrzymatosci
H/D?=2,0 H/D? = 1,00
1 1,5 2,0 €1,5/2,0
2 3 4 C3/4
d H/D = stosunek wysokosci do srednicy probki
b H/D =0,8 do 1,21

Dopuszcza si¢ podawanie wytrzymatosci na $ciskanie Rc z dodatkowym indeksem informujacym o czasie pielegnacji, np. Re7, Rc14, Rc28.
Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ whasciwe zaggszczenie i oczekiwane parametry mechaniczne mieszanki.
Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikow w stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i ggstos¢
objetosciowa. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych do$wiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych
samych sktadnikow i w tych samych warunkach, spetniajace wymagania niniejszej specyfikacji.



Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metoda wg PN-EN 933-1 [6]. Do analizy stosuje si¢ zestaw sit

podstawowy + 1, skladajacy si¢ z nastgpujacych sit o oczkach kwadratowych w mm: 0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4;
31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ si¢ w obszarze mi¢dzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionych na rys. 1.
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Zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej i/lub do$wiadczenia
z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikéw. Zawarto$¢ spoiwa nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych
wartosci przedstawionych w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1 [23]

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm Minimalna zawartos$¢ spoiwa, % m/m
>8,0do 31,5 3
2,0 do 8,0 4
<2,0 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 3, jesli podczas procesu produkcyjnego stwierdzone
zostanie, ze zachowana jest zgodno$¢ z wymaganiami tablic 4+6 niniejszej specyfikacji.

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora i/lub do$wiadczenia
z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikéw. Zawarto§¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2
[20].

Probki walcowe zaggszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50 [22]. Probki nalezy
przechowywac przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci powyzej 95% -
100% lub w wilgotnym piasku) i nastgpnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycanie probek woda odbywa si¢ pod
ci$nieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.

Badanie wytrzymalosci na $ciskanie (system I) nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych przygotowanych metoda Proctora
zgodnie z PN-EN 13286-50 [22], przy wykorzystaniu metody badawczej zgodniej z PN-EN 13286-41 [21]. Wytrzymalo$¢ na $ciskanie
okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41 [21], po 28 dniach pielggnacji. Dopuszcza si¢ w praktyce
wykonawczej stosowanie dodatkowo wytrzymatosci na $ciskanie okre$lonej po innym okresie pielegnacji, np. po 7 lub 14 dniach.
Wymagane wtasciwosci po 28 dniach pielgegnacji pozostaja bez zmian.

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okre$lany jest stosunkiem wytrzymatosci na $ciskanie R probki po 28 dniach
pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymatosci na $ciskanie Rc probki po 28 dniach pielggnacji.

Wskaznik mrozoodpornosci = R/ R,

Probki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywac przez 28 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem
przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% + 100% lub w wilgotnym piasku). Nastgpnie nalezy je catkowicie zanurzy¢ na 1 dobg
w wodzie, a nastgpnie w ciagu kolejnych 14 dni podda¢ cyklom zamrazania i odmrazania. Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na
zamrazaniu probki w temperaturze -23 +2° C przez 8 godzin i odmrazania w wodzie o temperaturze +18 +2° C przez 16 godzin. Oznaczenie
wskaznika mrozoodporno$ci nalezy przeprowadza¢ na 3 probkach i do obliczen przyjmowa¢ $rednia. Wynik badania rézniacy si¢ od $redniej
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o wigcej niz 20% nalezy odrzucié, a jako miarodajng warto$¢ wytrzymalosci na Sciskanie R, Rc nalezy przyjaé $rednig obliczong
z pozostatych dwoch wynikow, z doktadnoscia 0,1.

Wymagania wobec mieszanek
Mieszanki zwigzane cementem klasyfikuje si¢ pod wzgledem wlasciwosci wytrzymatosciowych mieszanki przez wytrzymatos§é

charakterystyczng na $ciskanie Rc probek zgodnie z przyjetym systemem 1. W tablicach 4 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienia wymagan
wobec mieszanek wraz z wymaganymi wytrzymatosciami na $ciskanie.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy

Lp. Wiasciwosé Wymagania dla ruchu
KR2
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wgp.2.2.4
12 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wgp.2.2.5
1.4 Dodatki wgp.2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm wgrys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wgrys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
22 Minimalna zawartos¢ wg tablicy 3
cementu
2.3 Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki
24 Wytrzymaltos¢ na $ciskanie (system I) — klasa C 1,5/2,0 (nie wiccej niz 4,0 MPa)
klasa wytrzy-
matosci Rc wg tablicy 2
2.5 Mrozoodporno$é¢ >0,6

5.5. Odcinek probny
Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
- stwierdzenia czy sprzet do produkeji mieszanki oraz jej rozktadania i zaggszczania jest whasciwy,
- okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy zaggszczonej,
- okreslenia liczby przej$¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia warstwy.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materialdw oraz sprzgtu takich, jakie beda stosowane do wykonania podbudowy lub
podtoza ulepszonego.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 m2 do 800 m2, a dtugos$¢ nie powinna by¢ mniejsza niz 200 m.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy lub podloza ulepszonego po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.6. Warunki przystapienia do robét i przygotowanie podloza.
Podbudowa lub podloze ulepszone z mieszanek zwigzanych cementem nie powinny by¢ wykonywane, gdy temperatura powietrza
jest nizsza od +5 °C oraz gdy podtoze jest zamarznigte.

Podtoze pod mieszank¢ powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i ST. Zaleca
si¢ do korzystania z ustalen podanych w SST D 04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza” [4] i SST D 02.00.00
-Roboty ziemne” [3].

Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ uktadana w prowadnicach, to nalezy je ustawi¢ na podtozu tak aby wyznaczaty $cisle linie
krawedzi uktadanej warstwy wedlug dokumentacji projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki
kruszywa w stanie niezagg¢szczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod
wplywem oddzialywania maszyn uzytych do wykonania warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantujacej odpowiednia roéwnos$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera.

5.7. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki.

Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o $cisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy wytwarzaé
w wytworniach (mieszarkach) stacjonamych lub mobilnych zapewniajacych ciagtosé produkeji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej
mieszanki. Mieszarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz objetosciowego dozowania
wody.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrol¢ produkcji zgodnie z WT-5 [25] czgs¢ 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposob zabezpieczony przed
segregacja i nadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ ukladana przy pomocy koparek, uktadarek lub rowniarek. Grubos$¢ uktadania
mieszanki powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu. Warstwg mozna wykona¢ o grubosci np. 20 cm po
zaggeszezeniu. Gdy wymagana jest wigksza grubo$¢, to do uktadania drugiej warstwy mozna przystapi¢ po odbiorze pierwszej warstwy przez
Inspektora Nadzoru. Przy uktadaniu mieszanki za pomoca réwniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.
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Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢é wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i poprzecznych.

Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zaggszczanie, ktére nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika
zageszczenia nie mniejszego od 0,98 maksymalnego zaggszczenia okreslonego wedlug normalnej proby Proctora. Zageszczenie powinno
by¢ zakonczone przed rozpoczgciem czasu wigzania cementu. Specjalng uwage nalezy poswigci¢ zaggszezeniu mieszanki w sasiedztwie
spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Zaleca si¢ aby Wykonawca organizowat roboty w sposob
unikajacy podtuznych spoin roboczych. Jesli jednak w dolnej warstwie podbudowy wystepuja spoiny robocze, to spoiny w gornej warstwie
podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podhuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie szczelin pozornych w podbudowie, to zaleca si¢ je wykona¢ przez wycigcie
szczelin np. grubosci 3+5 mm na glebokos¢ okoto 1/3 jej grubosci w poczatkowej fazie twardnienia betonu, tak aby powierzchnia
podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub prostokatne plyty.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymalosci na $ciskanie Rc powyzej 10 MPa nalezy stosowa¢ dylatowanie
poprzeczne i podtuzne wedlug ustalen dokumentacji projektowe;.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymatosci Rc przekraczajacej 5 do 10 MPa nalezy stosowaé technologie
przeciwspgkaniowe wedlug ustalen dokumentacji projektowej, z zastosowaniem geosyntetykow lub membran, odpowiadajacych
wymaganiom norm lub europejskich i krajowych aprobat technicznych.

5.8. Pielegnacja warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastgpujacych sposobow:
a) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda, co najmniej 7 dni,
b) przykrycie warstwa piasku lub grubej widkniny i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.
Inne sposoby pielggnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialty moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji
Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdow i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni pielggnacji, a po tym czasie ewentualny
ruch budowlany moze odbywac si¢ wylacznie za zgoda Inspektora Nadzoru.

5.9. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST, dokumentacja wiaty i wskazaniami Inzyniera dotycza prac
zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:
- odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,
- uzupelnienie zniszczonych w czasie robot istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,
- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,
- usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogolne kontroli jakoSci robot
Zasady ogoélne kontroli jakosci robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobatg techniczna,
ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),
- ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwos$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykonac¢ w czasie robot podaje tablica 5.

Tablica 5. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie robot Czgstotliwo Wartosci dopuszczalne
§¢ badan
Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robot z Wg pktu 5
1 dokumentacja 1 raz i dokumentacji projektowej
projektowa
2 Roboty przygotowawcze Ocena ciagta Wgpktu 5.3
Dla kazdej
partii  kruszywa
3 Wiasciwoscei kruszywa i przy kazdej | Tablica l
zmianie
kruszywa

Dla kazdego

4 Wiasciwoscei wody watpliwego PN-EN 1008 [11]
zrodta

5 Wiasciwosci cementu Dla kazdej | PN-EN 197-1 [5]
partii

6 Uziarnienie mieszanki 2 razy dziennie Rys. 1+5
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6.4.

Wilgotno$¢ optymalna z

7 Wilgotno$¢ mieszanki Jw. tolerancia +10%, -20%
8 Grubos¢ warstwy podbudowy Jw. Tolerancja £ 1 cm
9 Zageszczenie warstwy mieszanki Jw. 0,98 Proctora (p. 5.7)
Oznaczenie wytrzymatos$ci na 3 probki
10 Sciskanie dziennie PN-EN 13286-41 [21]
. . Na zlecenie
11 Oznaczenie mrozoodpornosci Inzyniera p.5.4
Wykonanie robot Ocen
12 wykonczeniowych a Wedtug punktu 5.9
ciggt
a

Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymato$ciowych podbudowy lub ulepszonego podloza

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow warstwy odsaczajacej i odcinajacej

8.2.

Lp. Wyszczegodlnienie badan Minimalna czgstotliwo$¢ badan i Dopuszczalne odchytki
i pomiarow pomiarow
1 |Szerokos¢ 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cm: rdznice od

szerokosci projektowanej

2 |Réwnos¢ podiuzna wg [26] wg [26]
Rownos¢ poprzeczna wg [26] wg [26]

4 |Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km e 0,5% dopuszczalna
tolerancja od dokumentacji
projektowej

5 |Rzedne wg [26] wg [26]

wysokosciowe
6 |Uksztaltowanie osi w co 100 m Przesunigcie od osi
Iplanie *) Iprojektowanej + 5 cm
7 |Grubo$¢ podbudowy W 3 punktach, lecz nie rzadziej niZR6znice od grubosci projekto- wanej dla:
i ulepszonego podtoza raz na 2000 m2 lpodbudowy zasadniczej
H10%
lpodbudowy pomocnicze;j i
Ipodtoza ulepszonego

+10%, -15%

OBMIAR ROBOT

Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m2 (metr kwadratowy) podtoza ulepszonego z kruszywa stabilizowanego cementem.

ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Sposob odbioru robot
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i

badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9.
9.1.

9.2.

PODSTAWA PEATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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- oznakowanie robot,

- dostarczenie materialow i sprzetu,

- wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialow i urzadzen pomocniczych,
- rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,

- ew. nacigcie szczelin i wykonanie technologii przeciwspgkaniowych,

- pielggnacja wykonanej warstwy,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,

- uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia,

- roboty wykonczeniowe,

- odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji technicznej i postanowien
Inzyniera.

9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i s3 usuwane
po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogélne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza

10.2. Normy

5. PN-EN 197-1 Cement — Czgé¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziarn — Wskaznik ksztattu

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

10. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do betonu — Definicje i wymagania

11. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

12. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci na $cieranie (mikroDeval)

13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

14. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgsé 6: Oznaczanie ggstosci ziarn i nasigkliwosci

15. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow atmosferycznych — Czgé¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci

16. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych — Cz¢$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

17. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

18. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czgé¢ 3: Przygotowanie wyciggdw przez wymywanie kruszyw

19. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

20. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czgs$¢ 2: Metody okreslania gestosci i zawartosci wody —
Zaggszczanie metodg Proctora

21. PN-EN 1328641 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cz¢$¢ 41: Metoda oznaczania wytrzymato$ci na $ciskanie
mieszanek zwigzanych

22. PN-EN 1328650

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg$¢ 50: Metoda sporzadzania probek zwiagzanych hydraulicznie za pomoca
aparatu Proctora lub zagegszczania na stole wibracyjnym

23. PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Mieszanki zwigzane cementem

24. PN-EN 1422710 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacja — Czg¢$¢ 10: Grunty stabilizowane cementem

10.3. Inne dokumenty

25. Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych — WT-5 2010 Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w
specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.20101.)

26. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

27. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — czerwiec 2014 r.
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D 05.03.04a WYPELNIANIE MASA ZALEWOWA NA GORACO SZCZELIN

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot dla
zadania o nazwie okreslonej na stronie tytulowej niniejszego opracowania.

.1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specytikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
opisanych w podpunkcie 1.3.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwigzanych z Budowa drogi dla pieszych i roweréw wzdluz
ul. Spacerowej i ul. Szkolnej w m. Krepiec i obejmuja:

- Remont czastkowy nawierzchni mieszanka asfaltu lanego - uszczelnienie na dtugosci kraweznikow przy krawedzi jezdni

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Szczelina - szczelina podluzna powstala pomigdzy adaptowana nawierzchnia jezdni i wymienionym kraweznikiem zgodnie
z dokumentacja projektowa.

1.4.2. Masa zalewowa, zalewa (na goraco) - specjalny material asfaltowo-polimerowy do wypetniania szczelin po rozgrzaniu do temperatury
roboczej, ktory po wypehieniu zachowuje petng szczelnosé i elastycznosé oraz nie ulega oderwaniu od $cianek szczeliny lub rozerwaniu w
najnizszych temperaturach osiaganych przez uszczelniong nawierzchni¢ w okresie zimowym.

1.4.3. Gruntownik, primer - roztwor gruntujacy, sktadajacy si¢ ze specjalnych substancji nanoszonych na boczne $cianki szczeliny w celu
zwigkszenia przyczepnosci zalewy do tych $cianek.

1.4.4. Lanca goracego powietrza - urzadzenie stuzace do oczyszczania szczelin z zanieczyszczen, stabo zwiagzanych z reszta nawierzchni
ziaren 1 wysuszenia szczeliny za pomoca podgrzanego do temperatury od 100 do 250°C waskiego strumienia sprezonego powietrza (0,4 do

0,6 MPa) w ilosci od 2,5 do 4,0 m3/rnin.

1.4.5. Szczotka mechaniczna - urzadzenie do oczyszczania $cianek szczelin z luznych czastek i mleczka cementowego za pomoca wymiennej
tarczowej szczotki ze splatanego drutu o $rednicy minimum 180 mm napgdzane;j silnikiem elektrycznym lub spalinowym.

1.4.6. Kociot do masy zalewowej - urzadzenie do rozgrzewania masy zalewowej do wymagane]j temperatury roboczej z zapewnieniem
ciaglego mieszania i utrzymania temperatury roboczej podgrzewanej zalewy, wyposazone w posredni (olejowy) system ogrzewania, ze
zrodlem ciepta, ktorym jest palnik na gaz propan-butan lub olej opatowy.

1.4.7. Asfalt lany — wbudowana mieszanka mineralno-asfaltowa o duzej zawarto$ci wypehliacza, wytworzona w otaczarce lub kotle
transportowo-produkcyjnym, niewymagajaca zageszczenia mechanicznego w trakcie wbudowywania

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 2.

2.2. Masa zalewowa ,,na goraco"

Do uszczelniania ,,na goraco” szczelin w nawierzchni nalezy stosowaé masy zalewowe -asfaltowe z dodatkiem wypetniaczy i odpowiednich
polimerow termoplastycznych (np. typu kopolimeru SBS), posiadajace bardzo dobra zdolno§¢ wypehiania szczelin, niska sptywnos$¢
w temperaturze +60°C, bardzo dobra przyczepnos$é¢ do $cianek, a takze dobra rozciagliwo$¢ w niskich temperaturach. Masy zalewowe ,,na
goraco” s3 wbudowywane po uprzednim rozgrzaniu do stanu ptynnego, ktory jest osiagany w temperaturze od 150 do 180°C.

Masa zalewowa powinna posiada¢ aprobatg techniczng wydang przez uprawniona jednostke.

Masa zalewowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej, a w przypadku ich braku lub niepeinych danych,
powinna mie¢ cechy zgodne z ponizszymi wskazaniami:

1) zdolno$¢ wypeiania szczelin (na calej wysokosci) b. dobra

2) temperatura migknienia PiK >85°C

3) sedymentacja w temperaturze wypetniania < 1% wag.

4) sptywnos¢ w temperaturze 60°C po 5 godzinach <5mm

5) odporno$¢ na dziatanie wysokiej temperatury (przyrost temperatury mi¢knienia PiK) <10°C

6) zmiany masy po wygrzewaniu w temperaturze 165°C/5 godz. < 1% wag.

7) odporno$¢ na uderzenia w niskich temperaturach wg badania probek uformowanych w kule, ozigbionych do temperatury -20°C
i opuszczonych z wysokosci 250 ¢ 3 sposrod badanych 4 kul nie powinny wykazywa¢ §ladow uszkodzen

8) penetracja (stozkiem) w temperaturze +25°C <130j.Pen.

9) wydtuzenie wzgledne w temperaturze -20°C >15%

Poszczegodlne partie i rodzaje masy zalewowej powinny by¢ sktadowane w zadaszonych pomieszczeniach oddzielnie w pojemnikach

2.3. Gruntownik
Gruntownik, zwigkszajacy przyczepnos¢ zalewy do $cianek szczeliny, nalezy stosowa¢ w przypadkach zalecanych przez producenta zalewy.



Gruntownik powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta zalewy, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych,
powinien mie¢ cechy zgodne z ponizszymi wskazaniami:

1) konsystencja ciekta 80 do 150 sekund
(do naktadania pgdzlem lub natryskiem) wyptywu z kubka Forda 0 4 m
2) czas odparowania rozpuszczalnika <60 minut

3. SPRZET

3.1. Przecinarki i frezarki
Do obcinania nawierzchni jezdni i poszerzania szczelin nalezy stosowa¢ przecinarki i frezarki, zapewniajace wykonanie szczelin o statej,
dostosowanej do potrzeb glgbokosci i szerokosci, o pionowych $ciankach bocznych.

3.2. Szczotki mechaniczne
Do czyszczenia szczelin nalezy stosowac szczotki mechaniczne z silnikami o mocy co najmniej 2 kW, wyposazone w tarcze ze splatanych
drutéw stalowych. Tarcze powinny mie¢ $rednicg min. 180 mm i grubos¢ dostosowana do szerokosci szczelin.

3.3. Lance goracego powietrza

Do osuszenia szczelin nalezy stosowa¢ lance goracego powietrza zasilane spr¢zonym powietrzem o ci$nieniu od 0,4 do 0,6 MPa i
wydajnosci goracego powietrza o temperaturze od 100 do 250°C w ilosci od 2,5 do 4,0 m3/min. Zrédtem ciepta podgrzewajacego sprezone
powietrze jest wewngtrzny palnik zasilany ptynnym gazem propan-butan.

3.4. Kotly do podgrzewania masy zalewowej

Do podgrzewania masy zalewowej nalezy stosowa¢ jedynie kotly (urzadzenia) wyposazone w posredni system ogrzewania i mieszadto
mechaniczne pozwalajagce na ciagle mieszanie zalewy. System ogrzewania powinien zapewnia¢ sprawne, sterowane regulowanym
termostatem, posrednie ogrzewanie olejowe i zapobiega¢ przegrzewaniu zalewy na $ciankach kotta. Palnik kotla zasila si¢ ptynnym gazem
(propan-butan) lub olejem opatowym.

3.5. Wtryskarki gruntownika

Do nanoszenia gruntownika na osuszone i oczyszczone szczotka mechaniczng $cianki szczeliny, stuza specjalne wtryskarki z matg sprezarka
lub zbiornikiem ci$nieniowym, zapewniajace rownomierne pokrycie $cianek cienka warstwa srodka zwigkszajacego przyczepnos$¢ zalewy do
$cianek peknigeia. Gruntownik mozna takze nanosi¢ pedzlami.

3.6. Urzadzenia do wypelniania szczelin masa zalewowa na goraco

Do wypehiania szczelin masa zalewowa na goraco nalezy stosowa¢ specjalne kotly do podgrzewania masy zalewowej wyposazone
w dodatkowy zespdt cisnieniowego podawania goracej zalewy wysokoci$nieniowym wezem zakonczonym specjalng wylewka. Wylewka
musi by¢ wyposazona w zawor pozwalajacy na regulacj¢ ilosci lub catkowite odcigcie wyplywu podawanej masy zalewowej. Koncowka
wylewki musi by¢ dostosowana do szerokos$ci wypelnianej szczeliny.

System ci$nieniowego podawania goracej masy zalewowej do wylewki musi zapewnia¢ sprawna prac¢ w nizszych temperaturach, tak aby
nie dochodzito do zastygania masy zalewowej w wezach.

Przy malym zakresie uszczelnien, mas¢ zalewowa mozna wlewac recznie, np. przy pomocy konewek.

Urzadzenie zalewajace, r¢czne lub mechaniczne, powinno zapewni¢ réwnomierne wypetnienie odpowiednio przygotowanej szczeliny do
poziomu powierzchni plyty betonowej z niewielkim meniskiem wklgstym.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport masy zalewowej

Masa zalewowa powinna by¢ transportowana samochodami lub wagonami pod przykryciem plandeka w dostarczanych metalowych
pojemnikach z cienkiej (od 0,2 do 0,3 mm) talkowanej od wewnatrz blachy, z zamknigciem zabezpieczajacym zalewg przed
zanieczyszczeniem.

4.3. Transport gruntownika

Gruntownik moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu w szczelnych pojemnikach z tworzywa sztucznego lub z metalu. Ze
wzgledu na latwopalno$¢, gruntownik powinien by¢ transportowany i skladowany z zachowaniem odpowiednich przepisow
przeciwpozarowych.

4.4. Transport materialéw do posypywania zalewy
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [3]. Maczke kamienng workowang mozna przewozi¢ dowolnymi
$rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.

5.2. Warunki atmosferyczne
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W czasie wykonywania rob6t zwigzanych z wypetnieniem szczelin, nie moga wystgpowac opady atmosferyczne, a temperatura powietrza
w trakcie wypetniania masa zalewowa na goraco nie powinna by¢ nizsza od +5°C. Dopuszcza si¢ zalewanie szczelin w temperaturze ponizej
5°C, za zgoda Inzyniera, pod warunkiem wysuszenia i wygrzania szczelin lanca goracego powietrza.

Nie zaleca si¢ wypehiania szczelin w czasie silnych wiatrow.

5.3. Czynno$ci wstepne przed wypelnieniem szczelin

Przed przystapieniem do wypetnienia szczeliny nalezy doprowadzi¢ do:

a) wyrownania krawedzi nawierzchni i ew. poszerzenia gormej czgsécei szezeliny na glgbokos$é od 20 do 30 mm od powierzchni jezdni do
szerokosci od 15 do 40 mm,

b) sprawdzenia wizualnego wilgotnosci szczeliny (szczelina powinna by¢ sucha),

¢) doktadnego oczyszczenia nawierzchni i usunigcia z niej przeszkod (np. materiatow, sprzetu),

d) wstrzymania ruchu pojazdéw w rejonie robot.

5.4. Czyszczenie i suszenie szczelin

Przed wypelnieniem nalezy szczeliny dokfadnie oczysci¢ z zanieczyszezen obeych, pozostatosci po cigeiu itp. Po oczyszczeniu pionowe
$ciany szczelin powinny by¢ suche, czyste, nie wykazywaé pozostalosci pylastych. Do czyszczenia szczelin nalezy stosowac szczotki
mechaniczne o wymiarach tarcz dostosowanych do wymiaréw szczeliny. Szczotke ustawia si¢ na odpowiednia glgbokos¢ szczeliny.
Pozostaly pyt nalezy wydmucha¢ za pomoca spr¢zonego powietrza.

W przypadku zawilgocenia szczeliny, (np. wskutek opadu deszczu poprzedniego dnia) szczeliny nalezy wysuszy¢ i wygrza¢ przy
zastosowaniu lancy goracego powietrza.

5.5. Gruntowanie szczelin

Jesli wymaga tego producent masy zalewowej boczne $cianki szczelin powinny by¢ zagruntowane gruntownikiem (roztworem srodka
zwigkszajacego przyczepnosc). Gruntowac nalezy tylko $cianki szczelin przewidziane do wypetienia w ciagu jednego dnia pracy.

Po odparowaniu rozpuszczalnika z gruntownika (co zwykle wystepuje po 15 do 30 min) mozna przystapi¢ do wypetnienia szczelin.

5.6. Przygotowanie masy zalewowej

Masg¢ zalewowa rozgrzewa si¢ w kottach do masy zalewowej, zgodnie z zaleceniami producenta masy, do uzyskania stanu ptynnego, ktory
jest przewaznie osiggany w temperaturze od 150 do 180° C. Masy nie wolno przegrzewaé, gdyz moze ulec zniszczeniu lub stracié
elastycznosc.

Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania tej samej porcji masy; nalezy rozgrzewac jej tyle, aby ja calkowicie zuzy¢ i nie pozostawia¢
w zbiorniku po skonczonej pracy.

5.7. Wprowadzanie masy zalewowej do szczelin

Zalewanie szczelin odbywa si¢ sprzgtem mechanicznym lub recznie po rozgrzaniu masy zalewowej do temperatury roboczej zalecanej przez
producenta. Mas¢ wprowadza si¢ w szczeling grawitacyjnie lub pod ci$nieniem przy pomocy weza z odpowiednia koncowka. Normalnie
szczeliny zalewa si¢ jednorazowo.

W przypadku wigkszych szerokos$ci szczeliny niz podana w pkcie 5.3, mozna wykonywaé zalewanie w dwoch warstwach. Powierzchnia
masy po pierwszym zalaniu nie moze by¢ zanieczyszczona.

Wypelnienia szczeliny masg zalewowa nalezy wykona¢ na glebokos§¢ rowna grubosci warstw bitumicznych nawierzchni. Masa w szczelinie
powinna tworzy¢ menisk wklesty 3 do 5 mm, aby umozliwi¢ wyciskanie masy, w porze goracego lata. Masa powinna mie¢ bardzo dobra
adhezj¢ do $cianek szczeliny, a prawie zerowa do dna szczeliny.

W miejscach trudnodostgpnych mas¢ mozna wbudowac rgcznie przy zastosowaniu odpowiedniego pojemnika (np. konewki), zakonczonego
wyprofilowang stosownie do szerokosci szczeliny wylewka. Przed przystapieniem do wypehiania szczeliny zaleca si¢ zabezpieczyé
nawierzchni¢ wzdtuz szczelin przed zabrudzeniem, np. przez naklejenie na niej tasmy samoprzylepnej wzdtuz krawedzi szczeliny.
Ewentualny nadmiar masy lub powstate zabrudzenia nalezy usuna¢ z nawierzchni przy pomocy szpachli lub innych narzedzi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ aprobaty techniczne, deklaracje zgodnosci itp. na materiaty oraz wymagane
wyniki badan materiatéw przeznaczonych do wykonania wypehienia szczelin i przedstawi¢ je Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

W czasie robot nalezy sprawdza¢ szerokos¢ i gleboko$¢ szczelin, a takze sprawdzaé czysto$¢ szczelin po oczyszczeniu. Wzualnie i dotykiem
nalezy sprawdzié¢, czy oczyszczone $cianki szczeliny nie zawieraja zadnych niezwigzanych okruchow nawierzchni, ziaren kruszywa, pytow
oraz $ladow wilgoci, a takze §ladow i plam olejowych. Jezeli wystepuja jakiekolwiek $lady wilgoci nalezy je usunaé lanca goracego
powietrza. Plamy olejowe nalezy wytrawi¢ odpowiednimi rozpuszczalnikami.

Jezeli $cianki oczyszczonej szczeliny sa pokrywane gruntownikiem, nalezy sprawdzi¢ dotykiem czy naniesiona warstewka s$rodka
zwigkszajacego przyczepnos¢ nie zawiera nieodparowanych czastek rozpuszczalnika - zagruntowane $cianki przy pocieraniu nie powinny
wykazywac objawOw $cierania gruntownika.

Nalezy stale sprawdza¢ makroskopowo barwe i konsystencj¢ masy zalewowej oraz wskazania czujnikow temperatury zalewy i oleju
grzewczego. W razie jakichkolwiek watpliwosci nalezy pobra¢ do dwoch jednolitrowych, czystych metalowych puszek z przykrywkami
probki zalewy i dostarczy¢ je wraz z kopia $wiadectwa badania (producenta) do wilasciwego laboratorium celem wykonania badan
kontrolnych.

Po zalaniu szczelin nalezy wizualnie sprawdzi¢ prawidtowos¢ ich wypelnienia masa zalewowa.

Jezeli goraca mas¢ posypano materiatem drobnoziarnistym, to nalezy sprawdzi¢ makroskopowo czy materiat ten réwnomiernie pokrywa
zalang powierzchnig¢ szczeliny.

7. OBMIAR ROBOT
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7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest metr wypelionych szczelin.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jesli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punktow 5 i 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wyréownanie krawedzi nawierzchni i ew. poszerzenie szczelin przecinarkami wzgl. frezarkami,
- oczyszczenie i osuszenie szczelin, usunigcie §ladéw i plam olejowych,

- zagruntowanie $cianek szczelin gruntownikiem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena | m wypehienia szczeliny masa zalewowa obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materialow i sprz¢tu na budowe,

- wykonanie roboét zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i ewentualnie zaleceniami Inzyniera,
- pomiary i badania laboratoryjne,

- odtransportowanie sprzgtu z placu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
2. PN-S-96504 :1961 Drogi samochodowe. Wypetiacz kamienny do mas bitumicznych

3. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
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D.05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO — WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwigzanych z Budowa drogi dla pieszych i roweréw wzdluz
ul. Spacerowej i ul. Szkolnej w m. Krepiec i obejmuja:

e  Wykonanie warstwy $cieralnej z AC11S 50/70 KR2 o gr. 4 cm po zaggszczeniu

W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawcg dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany jest
prowadzi¢ Zaktadowa kontrol¢ produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu
podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DV, mm
ruchu
KR 1-2 ACI1S

) Podziat ze wzgledu na wymiar najwigckszego kruszywa w mieszance.
9 Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania obciazen od ruchu
pojazdéw na podtoze.
1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzglgdu na najwigkszy wymiar kruszywa D,
np. wymiar 5, 8, 11.
1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciaglym tworzy strukture
wzajemnie klinujaca sig.
1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.
1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych
konstrukeji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].
1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.
1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktérego wigksza czg¢$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktorego wigksza czg¢s¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢
z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypehiacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).
1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.
1.4.14. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.
1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

PMB polimeroasfalt,

D g6rny wymiar sita (przy okres$laniu wielkosci ziaren kruszywa),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C kationowa emulsja asfaltowa,

NPD wlasciwo$¢ uzytkowa nie okre§lana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak
nie jest do tego zobowigzany),

IRI (International Roughness Index) mi¢dzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP miejsce obstugi podroznych.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skfadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne’
[1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych
lepiszczy asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszczy wymienionych w tablicy 2 mozna stosowa¢ inne lepiszcza nienormowe wedtug
aprobat technicznych.

>

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KRI1 — KR2 50/70
ACI1S :
Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]
Lp Wiadciwodei Metoda Rodzaj asfaltu
) badania 50/70 70/100

1 2 3 4 5
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 Temperatura zaptonu, o

nie mniej niz C PN-EN 22592 [62] 230 230
4 Zawartos¢ sktadnikow

rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99

nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu

(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8

nie wigcej niz
6 Pozostala penetracja po starzeniu, o

nie mniej niz % PN-EN 1426 [21] 50 46
7 Temperatura  migknienia  po | |

starzeniu, nie mniej niz C PN-EN 1427 [22] 48 45
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawarto$¢ parafiny, %

nie wiecej niz o PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
9 Wzrost temp. migknienia po | |

starzeniu, nie wiecej niz C PN-EN 1427 [22] 9 9
10 Temperatura tamliwosci Fraassa, |

nie wiccej niz C PN-EN 12593 [29] -8 -10




Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych
w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany
termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem kontrolujacym
temperatur¢ z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikaé
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2014 [64],
obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelniacz. Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 —
tablica 12, 13, 14, 15.
Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem
o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno
si¢ odbywa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.



2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego 1 kruszywa, gwarantujacego odpowiednia
przyczepnos$¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac
srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C
[34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.
Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi
Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podhuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego w réznym
czasie oraz spoin stanowiacych potfaczenia réznych materialow lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub
ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:
a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsj¢ asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubo$¢ materialu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:
e nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
e nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materialdow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.
Do uszczelnienia krawgdzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN
14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa Scieralng) nalezy stosowa¢ kationowe emulsje
asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1
tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem butadienowo-
styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem
od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogédlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznoséci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwosciag korzystania ze sprzgtu
dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

®  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,
skrapiarka,

walce stalowe gladkie,

lekka rozsypywarka kruszywa,

szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

sprzgt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogédlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem
z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien
by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materialtdow sypkich, umozliwiajacych roztadunek
pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem,
ze nie beda korodowaty pod wpltywem emulsji i nie bgda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie
nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).
Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w zalezno$ci od postgpu robdt. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doplywem powietrza (przez
przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna
zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢
czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszankg.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.



5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki mineralno-asfaltowe;j
(ACSS, ACSS, AC11S).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicach 61 7.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjaé¢ proporcj¢ kruszywa tamanego do
nietamanego co najmniej 50/50.
Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 8, 9 1 10.

Tablica 6.Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza
do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dla ruchu KR1-KR2 [65]

e ax Przesiew, [% (m/m)]
Whasciwosé ACIIS
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
5,6
2 30 55
0,125 8 20
0,063 5 12,0
Zawartos$¢ lepiszcza, Bmin5,6
minimum*)
o
2,650
o =—
Pd
Tablica 8. Wymagane whasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej
do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]
Warunki
Wihasciwosé zaggszczania Metoda i warunki badania ACI11S
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartos¢  wolnych | ¢ | 2 ybijanie, . 2 Vmin1,0
przestrzeni 2x50 uderzen ?\LEN 12697-8 [33], Vmax3,0
Wolne  przestrzenie | ¢} 5 piianie, VFBmin75
wypetnione 2550 uderzes | TeEN 126978 33, VFBmin93
lepiszczem p.
Zawarto$¢  wolnych
przestrzeni C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VMAminl
W mieszance 2x50 uderzen p.5 4
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na | C.1.1,ubijanie, przechowywame W 40°C 2
dziatanie wody a) 2x35 uderzen ] ednym . cyklem ITSR90
zamrazania,
badanie w 25°C
a) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65] w zataczniku 1.




5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania
i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Dozowanie sktadnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne
z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo
o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajacym
utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze
przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 1 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 1 45/80-65.
Kruszywo (ewentualnie z wypeliaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwa
do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigeej niz 300C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytworni.

Tablica 11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180
Sposoéb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem

asfaltowym.
Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwomi, pod warunkiem skoordynowania migdzy soba deklarowanych
przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza
Podtoze (warstwa wyrownawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe Scieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na
catej powierzchni:

®  ustabilizowane i no$ne,

®  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalosci luznego kruszywa,
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e  wyprofilowane, rowne i bez kolein,

®  suche.
Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej
nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar fatg 4-metrowa lub rOwnowazng metoda)

Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nier6wnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac¢ podloze.

Rzgdne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny byé¢ zgodne z dokumentacja
projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odplyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podloza nalezy usunac.

Nieréwnosci podloza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy
Wyrownawczej.

Wykonane w podlozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstate
w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypehic¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej
chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN
14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany
przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnos$ci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy
zaprogramowac¢ otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszankg. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.
Nie dopuszcza si¢ oceniania dokfadnos$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego
zarobu, z uwagi na mozliwg segregacj¢ kruszywa.
Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochod. Probki do
badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslonag w PN-EN 12697-27 [39].
Na podstawie uzyskanych wynikoéw Inzynier podejmuje decyzje¢ o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek probny celem uscislenia
organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow zaggszczania.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ co
najmniej 500 m2, a dlugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdow oraz sprzgtu jakie
zamierza stosowac¢ do wykonania warstwy $cieralne;j.
Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i zageszczania oraz wynikow
z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy warstwami i ich wspolpracy
W przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.
Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie
przed wnikaniem i zaleganiem wody mi¢dzy warstwami.
Skropienie lepiszczem podloza (np. z warstwy wiazacej asfaltowej), przed ulozeniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢
wykonane w ilo$ci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m2, przy czym:

e  zaleca si¢ stosowac emulsj¢ modyfikowana polimerem,

e  ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma wigksza zawartos$é

wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktdre po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podloza nalezy wykonywa¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢
skrapianie r¢czne lancg w miejscach trudno dostgpnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wytaczy¢ z ruchu
publicznego przez zmiang organizacji ruchu.
W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania
wody. Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 1 5.7.
Temperatura podloza pod rozkladang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.



Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza
w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru
(V> 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obniZajacym temperatur¢ mieszania i wbudowania nalezy
indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13.Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci
2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przystapieniem do robot W czasie robot
Warstwa $cieralna o grubosci >3 cm 0 +5
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +5 +10

Wiasciwoscei wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana grubos¢ L. . Zawarto$¢ wolnych
Typ 1 wymiar mieszanki warstwy technologicznej \Z/Skazmk zageszezena przestrzeni w warstwie

[em] [%] [%(v/v)]
AC11S, KRI-KR2 3,0+5,0 >98 1,5+4,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazona w uktad automatycznego sterowania
grubosci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostgpnych dla sprzg¢tu dopuszcza si¢
wbudowywanie rgczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).
Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy
stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
®  uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie
o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnos$ci, aprobate
techniczng, ew. badania materialdow wykonane przez dostawcow itp.),
e  cw. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badann Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagi ogolne
Badania dziela si¢ na:
®  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
®  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).
6.3.2. Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materialow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna staranno$cia i w wymaganym zakresie. Wyniki
nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybienr w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie
usungc.
Wyn?ki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na
podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
®  pomiar temperatury powietrza,
pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
wykaz ilo$ci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,
pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,
pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
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®  ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne
Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialdow budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich skfadnikow, lepiszczy i materialow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia
itp.) speliaja wymagania okreSlone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek
i wykonaniem badaf na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bgdzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawarto$¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia ¥

22 Spadki poprzeczne

2.3 Rownosce

2.4 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ®

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

9 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek
moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)

® w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma
prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkdw czg§ciowych ocenianego odcinka budowy.
Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie
powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkow czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub
Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosei materiatdéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$¢ wbudowanego materiatu na okre$lona powierzchnie
(dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 16.

W wypadku okreslania ilo$ci materiatu na powierzchni¢ i $redniej warto$ci grubosci warstwy z reguly nalezy przyja¢ za podstawe caty
odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czg¢sciowe. Odcinek czgsciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke
robocza. Do odcinka czgSciowego obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednig arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na calym odcinku
budowy lub odcinku czg¢sciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchyiki grubosci warstwy
oraz ilo$ci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m? lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz 1000
m? lub <10
— warstwa $cieralna, iloé¢ wigksza niz 50 kg/m?

2. — matly odcinek budowy lub

— warstwa $cieralna, ilo§¢ wigksza niz 50 kg/m? <15

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

» w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z op6znieniem, warto$¢ z wiersza
B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gémej warstwy nawierzchni obowigzuje
warto$¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%
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6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cia wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢
wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej whasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne kreslone w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Rowno$¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywa¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podiuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nalezy stosowa¢ metode pomiaru
umozliwiajaca obliczanie wskaznika rownosci IRI. Wartos$¢ IRI oblicza si¢ dla odcinkow o dtugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika
IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni okre$lono w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé
drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow i parkingéw nalezy stosowaé metode
z wykorzystaniem taty 4-metrowe;j i klina lub metody réwnowaznej, mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje
si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢ podiuzna jest okreslona przez warto$¢ odchylenia rownosci (prze$witu), ktore nie moga
przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie rownosci rozumie si¢ najwigksza odlegtosé migdzy tata a mierzong powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$ci wskaznika rownosci IRI warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas
nie powinny by¢ wigksze niz podane w tablicy 17. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym
$ladzie kota.

Tablica 17. Dopuszczalne warto$ci wskaznika rownosci podtuznej IRI
warstwy $cieralnej wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

. . X Wartosci wskaznika IRI
Klasa drogi Element nawierzchni [mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania i
A, S wylaczania <29
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <37
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania iwylaczania,
G postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza <4,6

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci podluznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy Z i L nie powinna
by¢ wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metodg z wykorzystaniem taty 4-
metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym
ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownosci poprzecznej warstwy $cieralnej nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 18. Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej warstwy
cieralnej wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Wartosci odchylen rownosci
Klasa drogi Element nawierzchni poprzecznej [mm]
Z,L.D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wyzszych klas powinien by¢ okre§lony wspotczynnik tarcia
na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5 I/m?,
a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miara wiasciwosci
przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje si¢ réznic¢ wartosci Sredniej E(j)
i odchylenia standardowego D: E(u) — D. Dhugos¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Liczba
pomiardw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktoérych nie
mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore tacznice), poszczegolne wyniki
pomiaréw wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspolczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do
eksploatacji sa okre$lone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym
mozliwym opdznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ mniejsze niz podane w tablicy 19.
W wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan poszczegdlne wyniki pomiarow
wspolczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.
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Tablica 19. Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia
wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspotczynnik tarcia
Klasa drogi Element nawierzchni przy predkosci zablok.owanejv opony
wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
GP.G,Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone pobocza > 036 i

6.4.2.7. Pozostate wiasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ ro6zni¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz + 5 cm.

Rzgdne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle
do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9.  PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

oczyszczenie i skropienie podtoza w ilosci 0,5kg/Im2

dostarczenie materiatow i sprzgtu,

opracowanie recepty laboratoryjne;j,

wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmga asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

obcigcie i rozbiorki nawierzchni na weinkach oraz podtaczeniach z utylizacja gruzu porozbiérkowego przez Wykonawce
przeprowadzenie pomiaréw i badafi wymaganych w specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzetu,

podatki obliczane zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:

e roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sa
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

®  prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymezasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogo6lne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialow wystepujacych

w niniejszej SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku
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wegla i alkaliow w cemencie

Wapno budowlane — Czg$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomocg wskaznika plaskosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg§¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw — Czgs¢ 6: Ocena
wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci
drobnych czastek — Badania bigkitem metylenowym

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena

zawartosci drobnych czgstek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej 1 jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czg$é 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgé¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Czgs¢ 6:
Oznaczanie ggstosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7:
Oznaczanie ggsto$ci wypeliacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wlasciwoséci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikow atmosferycznych — Cz¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Czgé¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia —
Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwato$ci podczas magazynowania metodg pozostatosci na
sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4: Oznaczanie
podatno$ci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie
wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czg$¢ 1:
Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — Czg¢$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czgs¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 6: Oznaczanie ggstosSci objgtosciowej
metoda hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Cze$¢ 11: OkreSlenie powigzania pomigdzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze¢$¢ 12: Okre$lanie wrazliwosci na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg¢$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze¢$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze¢s¢ 22: Koleinowanie



39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs¢ 27: Pobieranie probek

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji
asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen

stosowanych na drogach, lotniskach 1 innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg$¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem
mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze¢$¢ 1: Beton Asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Cze$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Czgs¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie -ciagliwosci lepiszczy
asfaltowych metoda pomiaru ciagliwosci

54, PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metoda testu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwo$ci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypehiacze zlaczy i zalewy — Czgsé¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypehiacze zlaczy i zalewy — Cz¢$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metoda otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne
[ WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych -
Zarzadzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrzesnia 2014r.

. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 47 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrzes$nia 2014r.

. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty
[ Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy
Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D.05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO — WARSTWA WYROWNAWCZA 1 WIAZACA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robodt
zwigzanych z wykonaniem warstwy wiazacej i wyro6wnawczej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania sst
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robét objetych sst
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwigzanych z Budowa drogi dla pieszych i roweréw wzdluz
ul. Spacerowej i ul. Szkolnej w m. Krepiec i obejmuja:

e Wykonanie warstwy wyrownawczej z AC16W 50/70 KR2

e Wykonanie warstwy wiazacej z AC16W 50/70 KR2 (wg WT-2 2014) o gr. 4 cm po zaggszczeniu

W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany jest prowadzié
Zaktadowa kontrole produkeji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe wigzaca 1 wyroOwnawcza z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii
ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DV, mm
ruchu
KR 1-2 ), AC16W

Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
? Dopuszcza si¢ AC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KR1+KR6 przy spetnieniu wymagan jak w tablicach 16,17, 18, 19, 20
WT-2 2014 [65] w zaleznosci od KR.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu
pojazdoéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wiazaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, ulozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu
potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa D,
np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub nieciaglym tworzy strukture
wzajemnie klinujaca sig.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sita konstrukcji
nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktérego wigksza czg¢§¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wicksza cz¢s¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢
z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypehliacz dodany — wypelniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wiazacej 1 wyrdbwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
[1] pkt 2.



2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych
lepiszczy asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszczy wymienionych w tablicy 2 mozna stosowa¢ inne lepiszcza nienormowe wedtug
aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KRI1 - KR2 ACl16W 50/70 -

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp Wiagciwosci Metod@ Rodzaj asfaltu

) badania 35/50 50/70

1 2 3 4 5

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJINE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 50+70

2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54

3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 240 230
nie mniej niz

4 Zawarto$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz

5 Zmiana masy po  starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
nie wigcej niz

6 Pozostala penetracja po starzeniu, | % PN-EN 1426 [21] 53 50
nie mniej niz

7 Temperatura  migknienia  po | °C PN-EN 1427 [22] 52 48
starzeniu, nie mniej niz

WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawarto$¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wiecej niz

9 Wzrost temp. migknienia po | °C PN-EN 1427 [22] 8 9
starzeniu, nie wiecej niz

10 Temperatura tamliwosci Fraassa, | °C PN-EN 12593 [29] -5 -8
nie wigcej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych
w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiorik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany
termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem kontrolujacym
temperatur¢ z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikaé
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wiazacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2014 [64], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypehiacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1
Kruszywa 2014 — tablica 8, 9, 10, 11.
Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem
o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno
si¢ odbywa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednia
przyczepnos$¢ (adhezj¢) lepiszeza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dzialanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac
srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C
[34] wynosita co najmniej 80%.
Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi
Do uszczelnienia pofaczen technologicznych (tj. ztaczy podluznych i poprzecznych z tego samego materialu wykonywanego
w réznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia réznych materiatow lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi
w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:
a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
- emulsje asfaltowa wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
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Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:

o nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

o nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych
W aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59]
~metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [58] 1 WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].
Emulsje¢ asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiorikach pionowych z nalewaniem od dna.
Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

e  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkeji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci ukladanej
warstwy,

skrapiarka,

walce stalowe gtadkie,

walce ogumione

szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

sprzgt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem
z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien
by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materialow sypkich, umozliwiajacych roztadunek
pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem,
ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie
nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH <4).
Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w zalezno$ci od postgpu robdt. Podczas
transportu 1 postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doplywem powietrza (przez
przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna
zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny byé
czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sa w tablicach 5.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa tamanego do
nietamanego co najmniej 50/50.
Wymagane whasciwoséci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 6, 7, 8.



Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza
do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i wyréwnawczej, dla ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACI6W
KR1-KR2
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 65 80
8 B B
2 25 55
0,125 5 15
0,063 3,0 8,0
Zq\yaﬁoscﬁ) lepiszcza, Bmind 4
minimum
" Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m’.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pq), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza
2,650
podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik a wedlug réwnania: Pd

Tablica 6. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej
do warstwy wigzacej i wyrownawczej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
Wiasciwosé zaggszezama Metoda i warunki badania ACl6W

wg PN-EN

13108-20 [48]
vzvivlzlaré‘l’fc C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [33], Vmin 3,0

yen 2x50 uderzen p-4 Vmax 6,0
przestrzeni
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VFBmin 60
wypetnione 2x50 uderzen p.5 VEFBmin 80
lepiszczem
Zawartos$¢
wolnych -
przestrzeni w C.1.2,ubljan1f:, PN-EN 12697-8 [33], VMAmin 14
; 2x50 uderzen p.5
mieszance
mineralnej
PN-EN  12697-12  [35],
Odpornos¢  na | C.1.1ubijanic, | Przechowywanie w 40°C z
. . B} jednym cyklem zamrazania, ITSR80
dziatanie wody 2%35 uderzen 2)
badanie w 25°C

a) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65] w zataczniku 1.

a) Grubos¢ plyty: AC16, AC22 60mm.
b)Ujednolicona procedur¢ badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65] w zataczniku 1.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn
i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Dozowanie sktadnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne
z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o
réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania zapewniajacym
utrzymanie zadanej temperatury z doktadno$cia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze
przekraczaé¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperatur¢ wlasciwa do otoczenia lepiszczem
asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem
asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwormi, pod warunkiem skoordynowania migdzy soba deklarowanych
przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku roznic w ich wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzaca lub wyrdwnawcza z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej
powierzchni:
b) ustabilizowane i no$ne,

®  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalosci luznego kruszywa,

e  wyprofilowane, rowne i bez kolein,

®  suche.
Wymagana réwnos$¢ podluzna jest okre§lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi
publiczne [67]. W wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni, nierdbwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nierdéwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni
pod warstwy asfaltowe (pomiar fatg 4-metrowa lub rOwnowazng metoda)

Maksymalna nieré6wnos¢
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwg wiazaca
[mm]
Z,L,D Pasy ruchu 12

Jezeli nier6wnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzgdne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odpltyw wody.

Nieréwnosci podloza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy
Wyrownawczej.

Wykonane w podtozu faty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstate
w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypehic¢ betonem asfaltowym).
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W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej
chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypelni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN
14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany
przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecno$ci Inzyniera proby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wilasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy
zaprogramowac¢ otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowaé mieszankg. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.
Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnos$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu,
z uwagi na mozliwg segregacj¢ kruszywa.
Mieszank¢ wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochod. Probki do
badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslonag w PN-EN 12697-27 [39].
Na podstawie uzyskanych wynikoéw Inzynier podejmuje decyzje¢ o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wiazacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek probny celem
usci$lenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalenia warunkow zaggszczania.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ co
najmniej 500 m% a dhugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzyé takich materiatéw oraz sprzetu jakie
zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy.
Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i zaggszczania oraz wynikow
z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie mi¢gdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia miedzy warstwami i ich wspotpracy
W przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.
Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie
przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.
Skropienie lepiszczem podloza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane
w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?, przy czym:

. zaleca si¢ stosowa¢ emulsj¢ modyfikowana polimerem,

. ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma wigksza
zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktore po ulozeniu warstwy $cieralnej
uszczelni ja.

Skrapianie podloza nalezy wykonywa¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢
skrapianie r¢czne lanca w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wylaczy¢ z ruchu
publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania
wody. Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie
z zapisami w punktach 5.415.7.
Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszank¢ mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 11. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza
w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru
(V> 16 m/s).
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i wbudowania nalezy
indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2m
podczas wykonywania warstwy wigzacej lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego

. . Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot P - - -
przed przystapieniem do robot w czasie robot
Warstwa wigzaca 0 +5
Warstwa wyréwnawcza 0 +5

Wiasciwosei wykonanej warstwy powinny spemia¢ warunki podane w tablicy 15.
Tablica 15. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana grubo$¢ | Wskaznik zageszczenia Zawartos$¢ wolnych
Typ 1 wymiar mieszanki warstwy [%] przestrzeni w warstwie
technologicznej [cm] [%(v/V)]

AC16W, KR1-KR2 5,0 +10,0 >98 3,5+7,0




Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazona w uklad automatycznego sterowania grubosci
warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostgpnych dla sprzetu dopuszcza sig
wbudowywanie rgczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).
Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy
stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobatg
techniczna, ew. badania materialdow wykonane przez dostawcow itp.),

e cw. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagi ogo6lne
Badania dziela si¢ na:
e badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
® badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materialdéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja wymagania okre§lone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staranno$cia i w wymaganym zakresie. Wyniki
nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie
usunac.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie
badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pkt 6.3.3.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
c) pomiar temperatury powietrza,
pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
wykaz ilo$ci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,
pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,
pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pkt 6.4.2.5),
pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.
6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materialow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek
i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bgdzie przy nich obecny.
Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2"

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

14 Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia ¥

22 Spadki poprzeczne

23 Rownosé

24 Grubo$¢ lub ilo$¢ materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ®

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

9 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna probka;
w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie
drog w terenie zabudowy)

w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki
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6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma
prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkdow czgsciowych ocenianego odcinka budowy.
Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie
powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkow czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub
Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosei materiatdéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$¢ wbudowanego materiatu na okreslona powierzchni¢
(dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 14.

W wypadku okreslania ilo$ci materiatu na powierzchni¢ i $redniej warto$ci grubosci warstwy z reguly nalezy przyja¢ za podstawe caty
odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czg¢sciowe. Odcinek czgsciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke
robocza. Do odcinka czgSciowego obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednig arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na calym odcinku
budowy lub odcinku czg¢sciowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchyiki grubosci warstwy
oraz ilo$ci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]
Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC ®
A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wicksza niz 6000 m? lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz 1000

m? lub <10
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

9 w wypadku budowy dwuetapowe;j, tzn. gdy warstwa $cieralna jest ukladana z opdznieniem, warto$¢ z wiersza
B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do goérnej warstwy nawierzchni obowigzuje
warto$¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cia wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢
wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej whasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w tablicy 12.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podiuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podiuznej warstwy wiazacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem
taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu faty i klina, mierzac wysokos$¢ przeswitu w potowie dtugosci faty. Pomiar wykonuje
si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkoéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwno$ci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode
z wykorzystaniem taty 4-metrowe;j i klina lub metody rownowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym
do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana roéwno$¢ poprzeczna jest okre$lona
w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wiasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ roézni¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz + 5 cm.

Rzgdne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiardéw nie moze przekraczaé przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle
do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji, plam i wykruszen.
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7.

OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).
ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9.

PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

d)

oznakowanie robot,

oczyszczenie i skropienie podtoza,

dostarczenie materiatow i sprzgtu,

opracowanie recepty laboratoryjne;j,

wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmga asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

obcigcie i rozbiorki nawierzchni na weinkach oraz podtaczeniach z utylizacjg gruzu porozbiérkowego przez Wykonawce
przeprowadzenie pomiaréw i badafi wymaganych w specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzetu,

podatki obliczane zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:

e  roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i sa
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

®  prace towarzyszace, ktore sa niezb¢dne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robot itd.

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (SST)

10.

1 D-M-00.00.00
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera
w niniejszej SST)

2. PN-EN 196-21
3. PN-EN 459-2
4. PN-EN 932-3
5. PN-EN 933-1
6. PN-EN 933-3
7. PN-EN 933-4
8. PN-EN 933-5
9. PN-EN 933-6

10. PN-EN 933-9

11. PN-EN 933-10

12. PN-EN 1097-2

13. PN-EN 1097-3

14. PN-EN 1097-4

15. PN-EN 1097-5

16. PN-EN 1097-6

17. PN-EN 1097-7

18. PN-EN 1097-8

19. PN-EN 1367-1

Wymagania ogdlne
dodatkowo normy PN-EN zZwigzane z badaniami materialow wystepujacych

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

Wapno budowlane — Czg$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca wskaznika plaskosci
Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Czgé¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach
powstalych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wilasciwosci powierzchni — Wskaznik
przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Badania bigkitem
metylenowym

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ggstosci nasypowej 1 jamistosci
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zageszczonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwoscei kruszyw — Czg§¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie gesto$ci ziaren i
nasigkliwos$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 7: Oznaczanie ggstosci wypetniacza —
Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czgé¢ 8: Oznaczanie polerowalnos$ci kamienia
Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikoéw atmosferycznych — Czg$¢ 1:



20.

21.

23.

24.

25.
26.

217.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846

PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074
PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592
PN-EN ISO 2592

Oznaczanie mrozoodpornos$ci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikoéw atmosferycznych — Czg$¢ 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pier$cien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji
azeotropowej

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas
magazynowania metoda pozostatoéci na sicie

Badania chemicznych whasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Czg¢$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepla i powietrza — Czgsé¢
1: Metoda RTFOT

Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 6:
Oznaczanie ggstosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goragco — Czgs¢ 8:
Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 11:
Okres$lenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢ 12:
Okreslanie wrazliwo$ci na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 13:
Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 18:
Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 22:
Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 27:
Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 36:
Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych lepko$ciomierzem
wyplywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i
innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cz¢$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cz¢$¢ 1: Badanie metoda
Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg$¢ 2: Liczba bitumiczna
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru ciagliwosci
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie —
Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

Wypehiacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

Wypehiacze ztaczy i zalewy — Czgsé¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda
Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.2. Wymagania techniczne

111)

WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych -

Zarzadzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrzesnia 2014r.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 47 Generalnego

Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrze$nia 2014r.
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
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10.3. Inne dokumenty

)

000) Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy
Drog i Mostow, Warszawa 1997



Budowa drogi dla pieszych i rowerow wzdhuz ul. Spacerowej i ul. Szkolnej w m. Krepiec

Szczegdtowe Specytikacje Techniczne
D.05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO
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D.05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robodt
zwigzanych z wykonaniem frezowania nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania sst
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robét objetych sst

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwiagzanych z Budowa drogi dla pieszych i roweréw wzdluz
ul. Spacerowej i ul. Szkolnej w m. Krepiec i obejmuja:

- Frezowanie nawierzchni bitumicznej o zmiennej grubosci

1.4. OkreSlenia podstawowe

Frezowanie nawierzchni bitumicznej na zimno - czynno$¢ techniczna, majaca na celu poprawienie réwnosci poprzecznej i podtuznej
jezdni lub usunigcia warstwy nawierzchni.

Destrukt - material mineralno-bitumiczny. rozkruszony do postaci odruchow zwiazanych lepiszczem bitumicznym, powstalty w wyniku
frezowania warstwy lub warstw nawierzchni drogowej w temperaturze otoczenia.

Cigcie nawierzchni pila_- kontrolowany proces cigcia krawedzi porzecznej pozostatej po sfrezowaniu nawierzchni asfaltobetonowej pita.
Pila — urzadzenie do cigcia nawierzchni asfaltobetonowe;.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST
D.M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogélne warunki dotyczace Robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.
Wymagania ogolne dotyczace Robot podano w ST D.M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu

Wymagania ogoélne dotyczace sprzgtu podano w ST D.M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy zastosowaé frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni bitumicznej na zimno na okreslona glebokos¢é
z doktadnoscia okreslona w p. 5 n/n ST.
Frezarka powinna zapewnia¢ zachowanie wymaganej rownosci oraz pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowania
Wymagana réwnos¢ okreslono w p. 5 n/n ST.
Do matych robot (naprawy czgsei jezdni) Inspektor Nadzoru moze dopuscié frezarki sterowane mechanicznie.
Szerokos$¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu Robot. Przy lokalnych naprawach szeroko$¢ bgbna moze by¢
dostosowana do szerokosci skrawanych elementow nawierzchni.

3.3. Pila
Sprzet musi by¢ sprawny, pozwalajacy na bezproblemowa realizacj¢ robot. Pita do cigcia nawierzchni asfaltobetonowej powinna
posiadac tarczg przystosowana dla tego rodzaju robot. Moc pity winna by¢ dostosowana do rodzaju nawierzchni i grubosci cigeia.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
4.2. Transport destruktu

Do transportu destruktu nalezy stosowa¢ samochody samowyladowcze. Transport sfrezowanego materialu powinien by¢ tak
zorganizowany, aby zapewnic pracg frezarki bez postojow. Materiat moze by¢ wywozony dowolnymi srodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogélne zasady wykonywania roboét
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w ST D.M.00.00.00 "Wymagania ogdlne"

5.2. Wykonanie frezowania

Frezowanie nawierzchni bitumicznej nalezy wykonaé¢ na powierzchniach okreslonych szczegétowo w Dokumentacji Projektowe;j.
Nalezy stosowac¢ frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslona glebokos¢.
Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej roéwnosci oraz pochylen poprzecznych i podtuznych
powierzchni po frezowaniu. Do matych robot (naprawy czesci jezdni) Inzynier moze dopuscié¢ frezarki sterowa ne mechanicznie.
Szerokos$¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robdt. Przy lokalnych naprawach szeroko$¢ bebna moze by¢
dostosowana do szeroko$ci skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowaniu catej jezdni szeroko$¢ bgbna skrawajacego powinna byé
co najmniej rowna 1,2 m.
Frezarki musza by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajacy go z jezdni na srodki transportu.
Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza by¢ zaopatrzone w systemy odpylania.
Wykonawca moze uzywaé tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarek,
a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracj¢ pracy frezarki, na wlasny koszt.
Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wowczas, ze wzgledow bezpieczenstwa nalezy spehni¢
nastgpujace warunki:
a) nalezy usuna¢ $cigty material i oczy$ci¢ nawierzchnie,



b) przy frezowaniu poszczegolnych paséw ruchu, wysokosé podtuznych pionowych krawegdzi nie moze przekracza¢ 40 mm,

¢) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika ($cieku) dopuszcza si¢ wigkszy uskok niz
okreslono w pkt b), ale przy glgbokosci wigkszej od 75 mm wymaga on specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo $cigte.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci Robét
Ogolne zasady kontroli jakosci Robo6t podano w ST D.M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

6.2. Kontrola jako$ci Robot
Kontrola jako$ci Robot podczas frezowania nawierzchni na zimno powinna obejmowaé pomiary okreslone w tablicy L.

Tablica 1. Zakres i czestotliwo$¢ badan kontrolnych przy frezowaniu nawierzchni na zimno

Lp. Whasciwosci ICzestotliwos¢ badan kontrolnych
1. Rownos¢ podtuzna It atg 4-metrowa co 20 m

2 ROwnos¢ poprzeczna It atg co 20 m

3 Spadki poprzeczne Co 25 m

4 Szerokos¢ frezowania Co25m

5 Glebokos¢ frezowania Na biezaco

Dopuszczalne nierownos$ci powierzchni po frezowaniu nie powinny przekracza¢ 8 mm.

Spadek poprzeczny powierzchni po frezowaniu powinien by¢ zgodny z okreslonym w Dokumentacji Projektowej, z tolerancja + 0.5°.
Szerokos¢ frezowania powinna by¢ zgodna z okreslong w Dokumentacji Projektowej z doktadnoscig + 5 mm.

Glebokos¢ frezowania powinna by¢ zgodna z okreslong w Dokumentacji Projektowej z doktadnoscig + 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru Robot podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Jednostka obmiarowa Robot zwigzanych z frezowaniem nawierzchni jest 1 m? sfrezowanej nawierzchni na okres$lona gtebokosé.

Jednostka obmiarowa Robot zwiazanych z cigciem jest | m cigtej nawierzchni na okreslona gtgbokosc.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D.M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Odbidr robot zwigzanych z frezowaniem nawierzchni jest dokonywany na zasadach odbioru rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu
zgodnie z zasadami podanymi w ST D.M.00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platnosé za 1 m? sfrezowanej nawierzchni bgdzie dokonana na podstawie obmiaru i oceny Jako$ci robdt W oparciu o pomiary
i wyniki badan laboratoryjnych.
Cena wykonania robo6t obejmuje:
-prace pomiarowe.
-frezowanie nawierzchni na okreslona glgboko$¢ z zachowaniem wymaganej rownosci oraz pochylen poprzecznych ipodtuznych.
- zatadunek
-wywiezienie sfrezowanego materialu
-uporzadkowanie miejsca prowadzonych Robot,
-przeprowadzenie pomiaréw powierzchni po frezowaniu.
Platnos¢ za 1 m cigtej nawierzchni bedzie dokonana na podstawie obmiaru i oceny jakosci robdt w oparciu o pomiary i wyniki badan
laboratoryjnych.
Cena wykonania robo6t obejmuje:
-prace pomiarowe.
-cigcie nawierzchni na okres$long glebokos¢ z zachowaniem wymaganej réwnosci oraz pochylen poprzecznych i podtuznych.
-uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,
-przeprowadzenie pomiaréw powierzchni po cigeiu

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
BN-68/8931 -04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tata.
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D.05.03.23a NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ DLA DROG I ULIC, PLACOW I CHODNIKOW

1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (zwanej dalej ST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych
w punkcie 1.3.

1.3 Zakres roboét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt zwigzanych Budowa drogi dla pieszych i rowerow wzdluz
ul. Spacerowej i ul. Szkolnej w m. Krepiec i obejmuja:
e Wykonanie nawierzchni z betonowej, bezfazowej kostki brukowej o gr. 8 cm koloru grafitowego, prostokatnej o wym. 10x20 cm
na podsypce z grysu kamiennego 2/8 mm o gr. 3 cm (kostka nowa)
e Wykonanie nawierzchni z betonowej, fazowanej kostki brukowej o gr. 8 cm koloru szarego, prostokatnej o wym. 10x20 cm na
podsypce z grysu kamiennego 2/8 mm o gr. 3 cm (kostka nowa)
e  Wykonanie nawierzchni z betonowej, fazowanej kostki brukowej o gr. 8 cm koloru czerwonego, prostokatnej o wym. 10x20 cm
na podsypce z grysu kamiennego 2/8 mm o gr. 3 cm (kostka nowa)\
e Wykonanie nawierzchni z betonowej, fazowanej kostki brukowej o gr. 8 cm koloru zéttego, prostokatnej o wym. 10x20 cm na
podsypce z grysu kamiennego 2/8 mm o gr. 3 cm (kostka nowa)
e  Wykonanie nawierzchni z betonowej kostki brukowej o gr. 6 cm, prostokatnej o wym. 10x20 cm na podsypce cem.-piask 1:4 o gr.
$r. 10 cm (wykorzystanie materiatu z rozbiorki)
e  Wykonanie nawierzchni z betonowej kostki brukowej o gr. 8 cm koloru szarego, prostokatnej o wym. 10x20 cm na podsypce
cem.-piask 1:4 o gr. ér. 4 cm (wykorzystanie materiatu z rozbiorki)
e  Wykonanie nawierzchni z betonowej, bezfazowej kostki brukowej o gr. 6 cm koloru grafitowego, prostokatnej o wym. 10x20 cm
na podsypce z grysu kamiennego 2/8 mm o gr. 3 cm (kostka nowa)

1.4 Okreslenia podstawowe
Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy $cieralnej nawierzchni, wykonany
metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢
ksztattem, ktoéry umozliwia wzajemne przystawanie elementow.
Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika, charakteryzujacy si¢ stalym lub zmiennym
przekrojem poprzecznym i dlugoscia nie wigksza niz 1,0 m.
Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.
Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikow i ciagow pieszych od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.
Spoina - odstgp pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.
Szczelina dylatacyjna - odstgp dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztalcen temperaturowych,
wypetniony okreslonymi materiatami wypetiajacymi.

Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [10] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [10] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
[10] pkt 2.

2.2 Betonowa kostka brukowa zgodna z PN-EN 1338 [12]

2.2.1 Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania nowej betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej,
wydanej przez uprawniong jednostke.

2.2.2 Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni stanowisk postojowych stosuje si¢ betonowa kostke brukowa o grubosci 80 mm o ksztalcie uzgodnionym
z Inwestorem.

Do wykonania nawierzchni chodnikow stosuje si¢ betonowa kostke brukowa o grubosci 60 mm o ksztatcie uzgodnionym z Inwestorem.
Do wykonania nawierzchni chodnikéw, doj$¢ i zjazdéw z kostki betonowej lub plyt betonowych, w przypadku regulacji wysoko$ciowej
istniejacej nawierzchni nalezy zastosowaé materiat pochodzacy z rozbiorki.

Kolor kostek oraz desen zjazdow i chodnikéw powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa lub uzgodnione i zaakceptowane przez
Inzyniera.

W przypadku materiatu pochodzacego z rozbiorki (do przebrukowania) zniszczone elementy nalezy wymieni¢ na nowe.

2.2.3 Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drog, ulic, chodnikow itp. okresla PN-EN
1338 [2] w sposob przedstawiony w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na zewngtrznych nawierzchniach,
majacych kontakt z solg odladzajaca w warunkach mrozu
Lp. Cecha Zatacznik Wymaganie
normy
1 Ksztatt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchytki w mm od C Dtugos¢ szerokos¢ grubosé Roznica pomiedzy
Zadeklarowanych wymiaréw kostki, Grubosci dwoma pomiarami grubosci
<100 mm 2 2 +3 tej samej kostki, powinna by¢
2100 mm t t t <3mm
1.2 Odchytki ptaskosci i pofalowania (jesli C Maksymalna (w mm) wypukto$¢ wklestosé
maksymalne wymiary kostki > 300 mm),
Przy dtugosci pomiarowej
300 mm L5 10
400 mm 2,0 1,5
2 Wtasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanieD Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia < 1,0 kg/m?, przy czym kazdy|
z udziatem soli odladzajacych (wg klasy 3, zat. D) pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
2.2 \Wytrzymatos¢ na rozcigganie przy roztupywaniu [F Wytrzymatos¢ charakterystyczna T 2 3,6 MPa. Kazdy pojedynczy wynik
> 2,9 MPa i nie powinien wykazywac obcigzenia niszczagcego mniejszego ni
250 N/mm dtugosci roztupania
2.3 Trwatos¢ (ze wzgledu na wytrzymatosc) F Kostki maja zadawalajagcg trwatos¢ (wytrzymatosc) jesli spetnione sg
wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja
2.4 Odpornosé na Scieranie (wg klasy 3 oznaczenia HG i H Pomiar wykonany na tarczy
normy) Szerokiej Sciernej, wg zat. G normy ~‘Bt’>hmego, wg zat. H normy — badanie|
badanie podstawowe alternatywne
<23 mm 20 000mm3/5000 mm2
2.5 Odpornosé na poslizg/poslizgniecie | a) jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifowana lub polerowana -
zadawalajgca odpornosé,
b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania warto$ci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej wartos¢ pomierzong
wg zat. | normy (wahadtowym przyrzadem do badania
tarcia)
3 IAspekty wizualne
3.1 \Wyglad ] a) gérna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i odpryskow,
b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach dwuwarstwowych,
c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
3.2 Tekstura ] a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent powinien opisad
rodzaj tekstury,
b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane z probka|
producenta, zatwierdzong przez odbiorce,
3.3 Zabarwienie c) ewentualne rdéznice w jednolitosci tekstury lub zabarwienia, spowodowane|
nieuniknionymi zmianami we wifasciwosciach surowcéw i zmianach warunkéw,
twardnienia nie sg uwazane za istotne

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikow atmosferycznych, $wiatta (w tym
promieniowania UV) i silnych alkaliéow (m.in. cementu, ktéry przy wypehieniu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nie moze
odbarwia¢ kostek). Zaleca si¢ stosowanie $rodkow stabilnie barwiacych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki Zelaza, tlenek chromu,
tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowaé¢ do barwienia: sadz i barwnikow organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek w poczatkowym okresie
eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych wystgpujacych w betonie i zanikaja w trakcie
uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.4 Sktadowanie kostek:

Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym podtoze powinno
by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastgpujace materiaty:
na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchni¢
- mieszank¢ cementu i piasku w stosunku 1:3 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania PN-EN 13242:2004, cementu powszechnego
uzytku spelniajacego wymagania PN-EN 197-1:2002 i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004

a)

b)

na podsypke z grysu kamiennego 4/8 mm:

- mieszanke kruszyw famanych zgodnego z wymaganiami PN — EN 13043 oraz PN- EN 13242.
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b) do wypelnienia spoin w nawierzchni:
- piasek naturalny
- piasek tamany
Piasek ma spelnia¢ wymagania przynajmniej jednej z norm:
PN-EN 12620 ,,Kruszywa do betonu"
PN-EN 13043 ,Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu",
PN- EN 13242 , Kruszywa do niezwiazanych i hydraulicznie zwigzanych materialdw stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie
drogowym".

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywacé si¢ na
podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].

2.4. Krawezniki, obrzeza i §cieki
Do obramowania nawierzchni z kostki nalezy stosowac obrzeza zgodne z dokumentacja projektowa i SST.

2.5. Materialy do podbudowy uloZonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej
Materialy do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom wilasciwej ST lub innym
dokumentom zaakceptowanym przez InZyniera.

3. SPRZET
3.1 Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [10] pkt 3.

3.2 Sprzet do wykonania nawierzchni
Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sig:

a) r¢cznie, zwlaszceza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen ukladajacych (ukladarek), sktadajacych si¢ z wozka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia; urzadzenie to, po skonczonym
uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac¢ specjalne narzg¢dzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarczg).

Do zaggszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowa¢ zaggszczarki wibracyjne (plytowe) z wykladzing elastomerowa, chroniace
kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom whasciwych ST, wymienionych w pkcie 5.4
lub innym dokumentom (normom PB i BN PN-EN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowa¢ betoniarki.

Do wypelniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowa¢ sprzg¢t odpowiadajacy wymaganiom ST D-05.03.04a ,,Wypetnianie szczelin
w nawierzchniach z betonu cementowego” [16].

4. TRANSPORT

4,1 Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [10] pkt 4.

4.2 Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po osiagnigciu przez beton
wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢
i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewngtrznego moga stuzy¢ wozki widlowe, ktérymi mozna
dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywa¢ rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane ta§mami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem
w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uklada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety
z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu
samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ w pozycji
pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy uktada¢ na podktadkach drewnianych, dlugoscia w kierunku jazdy.
Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym S$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne -
przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

Zaleweg lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi $rodkami transportu w fabrycznie
zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach, chroniacych je przed zanieczyszczeniem.

Materialy do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposob odpowiadajacy wymaganiom wiasciwej ST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [10] pkt 5.

5.2 Podloze i koryto

Grunty podloza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi
skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz przygotowane
zgodnie z wymaganiami ST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza” [11].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektowa
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5.3 Konstrukcja nawierzchni
Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa i przewidywaniami SST w tym zakresie.

5.4 Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny z dokumentacja
projektowa a wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom witasciwej ST.

Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiada¢ wymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub indywidualnie opracowanym ST
zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5 Obramowanie nawierzchni
Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa lub ST.

5.6 Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3-5 cm. Podsypke z
kruszyw nalezy zwilzy¢ woda, rownomiernie rozscieli¢ i zagesci¢ lekkimi walcami (np. r¢cznymi) lub zaggszczarkami wibracyjnymi
w stanie wilgotnosci optymalne;j.

5.7 Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania (przyktady podano w zal. 3)
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub ST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca przedktada
odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania
i wytwomi kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m2 wstgpnie wybranych kostek, wylacznie na podsypce piaskowe;.
5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywaé przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz
+50C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciagu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0oC do +50C, przy czym jesli
W nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywaé w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wigkszym fragmencie robot zaleca si¢
stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne sa rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac¢ r¢cznie lub mechanicznie.

Uktadanie rgczne zaleca si¢ wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod wzgledem ksztaltu lub
wymagajacych kompozycji kolorystycznej ukladanych deseni oraz réznych wymiarow i ksztaltow kostek. Uktadanie kostek powinni
wykonywac przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby uktadarka mogta przenosi¢
z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich utozenia z wymagana doktadnoscia. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych
odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia
potowek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraly
do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca brukarzy, ktorzy uzupelniaja przerwy, wyrabiaja tuki, doktadaja kostki
w okolicach studzienek i krawegznikow.

Kostke uklada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zaggszcza si¢.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazow itp.) powinna trwale wystawaé od
3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek $ciekowych (Sciekow).

Do uzupelnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy kostkowe wykonczeniowe
w postaci tzw. potowek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek
o nietypowych wymiarach, wolna przestrzen uzupehia si¢ kostka cigta, przycinana na budowie specjalnymi narzedziami tnacymi
(przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatk¢ robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢ prowizorycznie okoto pétmetrowym
pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem
robot, prowizorycznie utozong nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebrac¢ i usuna¢ wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zaggszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostona z tworzywa sztucznego. Do ubicia
nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka ijednoczesnie w kierunku poprzecznym
ksztaltek. Ewentualne nierdwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdhuiznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cale.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne

Szerokos$¢ spoin pomig¢dzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadto$ciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomigdzy dtuzszymi bokami tych kostek
tworzyly z osia drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomi¢dzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku
podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypethi¢ piaskiem. Wypehienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu
go w spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu woda, wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgamiaczkami z pidrami
gUMOWYmMI.

5.7.6. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu.

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelionymi zaprawa cementowo-piaskowa, po jej wykonaniu nalezy
przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2
tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchni¢ nalezy oczysci¢ z
piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [10] pkt 6.
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6.2 Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyskac:
- aprobatg techniczna,
- certyfikat zgodno$ci lub deklaracj¢ zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych kostek, w przypadku
zadania ich przez Inzyniera,
- wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewngtrznych kostek wg pktu 2.2.2.7),
- sprawdzenie przez Wykonawcg cech zewngtrznych materiatow prefabrykowanych (kraweznikoéw, obrzezy),
- ew. badania wlasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére budza watpliwosci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3 Badania w czasie robét
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robdt

Wyszczegdlnienie L i Wartosci dopuszczalne
Lp. | badani pomiar6w Czgstotliwo$¢ badan
1 Sprawdzenie podloza i koryta Wg ST D-04.01.01 [11]
2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg ST, norm, wytycznych, wymienionych
w pkcie 5.4
3 Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg ST D-08.01.01102 [17]; D-08.03.01
[18]; D-08.05.00 [19]
4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem liniowym lub Biezaca kontrola w 10 punktach dziennej Wg pktu 5.6; odchytki od
metoda niwelacji) dzialki roboczej: grubosci, spadkéw i cech | projektowanej grubosci L1
konstrukcyjnych w poréwnaniu z cm
dokumentacja projektowa i specyfikacja
5 Badania wykonywania nawierzchni z kostki
a)zgodnos¢ z dokumentacja projektowa Sukcesywnie na kazdej dzialce roboczej -
b)potozenie osi w planie (sprawdzone geodezyjnie) Co 100 m i we wszystkich punktach Przesunigcie od osi
charakterystycznych projektowanej do 2 cm
c)rzgdne wysokosciowe (pomierzone instrumentem | Co 25 m w osi i przy krawedziach oraz we | Odchylenia: +1 cm;
pomiarowym) wszystkich punktach charakterystycznych -2 cm
d)rownos¢ w profilu podtuznym (wg BN-68/8931-04 | Jw. Nieréwnosci do 8 mm
[9] latg czteromet-rowa)
e)rownos¢ w przekroju poprzecznym (sprawdzona tata | Jw. Prze$wity mi¢dzy tata a po
profilowa z po-ziomnica i pomiarze przeswitu wierzchnig do 8 mm
klinem cechowanym oraz przymiarem liniowym
wzglednie metoda niwelacji)
f) spadki poprzeczne (sprawdzone metoda niwelacji) Jw. Odchytki od dokumentacji
projektowej do 0,3%
g)szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona przymiarem | Jw. Odchytki od szerokosci
liniowym) projektowanej do [15 cm
h)szerokos¢ i gleboko§¢ wypehienia spoin i szczelin | W 20 punktach charakterystycznych Wg pktu 5.7.5
(ogledziny i pomiar przymiarem liniowym po | dziennej dziatki roboczej
wykrusze-niu dtug. 10 cm)
1) sprawdzenie koloru kostek i desenia ich utozenia Kontrola biezaca Wg dokumentacji
projektowej lub decyzji
Inzyniera
6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegodlnienie badan i pomiarow Sposoéb sprawdzenia
1 Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nawierzchni, krawegznikow,

obrzezy, sciekow

Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu, prawidlowosci
desenia, koloréw kostek, spekan, plam, deformacji, wy-kruszen,
spoin i szczelin

2 Badanie potozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie polozenia osi co 25 m i w punktach
charakterystycznych (dopuszczalne przesunigcia wg tab. 2, Ip.
5b)

3 Rzgdne wysokosciowe, rownos¢ podtuzna i poprzeczna, spadki Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych (wg

poprzeczne i szeroko$¢ metod i dopuszczalnych wartosci podanych w tab. 2, Ip. od 5c do

5g)

4 Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i szczelin w nawierzchni,
pomiedzy kraweznikami, obrzezami, $ciekami oraz wypehienie
spoin i szczelin

We pktu 5.515.7.5

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [10] pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.



Jednostki obmiarowe robot towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa, obramowanie itp.) sa
ustalone w odpowiednich ST wymienionych w pktach 5.415.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [10] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2 Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
- wykonanie podbudowy,
- ewentualnie wykonanie taw pod krawezniki, obrzeza, Scieki,
- wykonanie podsypki pod nawierzchnig,
ewentualnie wypetnienie dolnej cz¢sci szczelin dylatacyjnych.
Odbiodr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [10] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1 Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnos$ci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [10] pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
- dostarczenie materialow i sprzetu,
- wykonanie podsypki,
- ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
- ulozenie i ubicie kostek,
- wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
- pielegnacje nawierzchni,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robét towarzyszacych (jak: podbudowa, obramowanie
itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktorych zakres jest okreslony przez ST wymienione w pkt. 5.415.5.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Polskie Normy
1 PN-EN 206-1:2003 Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania wlasciwosci, produkcja i zgodnosé
2 PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
3 PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek
4 PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
5 PN-B-11213:1997 Materialy kamienne. Elementy kamienne; krawezniki uliczne, mostowe i drogowe
6 PN-EN 197-1:2002 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow powszechnego uzytku
7 PN-EN 197-2:2002 Cementu. Ocena zgodnosci
8. PN-B-32250:1988 Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw
PN-EN 1008-1:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody

zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej

10.2 Branzowe Normy
9 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10 BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

11 BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

12 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tata.
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D.05.03.26i ZABEZPIECZENIE GEOSIATKA NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ PRZED SPEKANIAMI ODBITYMI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem
zabezpieczenia geosiatka nawierzchni asfaltowych przed spekaniami odbitymi.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia zwiazanych z Budowa drogi dla pieszych i roweréw wzdiuz
ul. Spacerowej i ul. Szkolnej w m. Krepiec i obejmuja:
- utozenie siatki z wiokien szklanych o wytrz. na rozciaganie 100/100 kN/m wraz ze skropieniem w-wy wyrdwnawczej emulsja asfaltowa
modyfikowana polimerami.

1.4. OKkreslenia podstawowe
Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca si¢ z kilku warstw, stluzacych do przejmowania i rozkladania na podloze obcigzen od ruchu
pojazdow.
Warstwa nawierzchni — element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu.
Warstwa §cieralna — gorna warstwa nawierzchni bgdaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
Warstwa wiazaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa $cieralng a podbudowa.
Podbudowa — glowny element konstrukcyjny nawierzchni, utozony w jednej lub kilku warstwach.
Poszerzenie nawierzchni — sposob konstrukcji, taczacy nowa nawierzchni¢ poszerzenia z nawierzchnia istniejaca, majacy na celu
zagwarantowanie tej samej nosnosci (trwatosci zmeczeniowej) obu czgsci i zapobiegajacy wystapieniu na powierzchni jezdni podiuznego
pekniecia.
Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,,Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”, GDDP — IBDiM, Warszawa 1997.
Emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej faza zdyspergowang jest asfalt, a faza ciagla jest woda lub roztwor wodny, o ile nie ustalono inacze;j.
Geokompozyt — geosyntetyk, skladajacy si¢ z siatki z wlokien mineralnych potaczonej z geowtdkning z wiokien syntetycznych.

Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
[1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatow z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
Do wykonania robot nalezy uzy¢:
— siatke z wiokien szklanych o wytrzymatos$ci na rozciaganie w obu kierunkach min. 100 kN/m,
— emulsj¢ asfaltowa modyfikowana polimerami do ztaczenia siatki z nawierzchnig.

2.2.3. Geosiatka

Na styku starej nawierzchni i nowego poszerzenia nalezy zastosowac siatke z wiokien szklanych o wytrzymatosci na rozciaganie
w kierunku podtuznym i poprzecznym 100 kN/m. Geosiatka musi mie¢ deklarowane przez producenta przeznaczenie do wzmacniania
nawierzchni asfaltowych i opdzniania powstawania spekan w nawierzchni.
Wydhuzenie przy zerwaniu wzdhuz pasma powinno wynosi¢ < 3%.

Temperatura migknienia gosiatki powinna by¢ nizsza od temperatury uktadania warstwy $cieralne;j.

2.2.4. Emulsja asfaltowa
Do zlaczenia geokompozytu z asfaltowa warstwa nawierzchni nalezy stosowa¢ kationowa emulsj¢ modyfikowana polimerem,
spetniajaca wymagania okreslone w tablicy 1.

w
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Tablica 1. Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych modyfikowanych polimerami (wg [7])

Wymagania dla emulsji
Metoda C60 BP3 ZM lub
Wymagania C60 BP5 ZM
badania Jednostka C60 BP4 ZM
techniczne
wg normy Zakres Zakres wartosci
Klasa Klasa
wartosci
PN-EN 3 50 do 100
Indeks 31ub 4 5 120 do 180
13075-1 [6] lub 70 do 130
rozpadu
Zawarto$é PN-EN 1428 %(m/m) 5 58 do 629 5 58 do 629
lepiszcza 2]
Czas
wyptywu dla PN-EN 12846 3 1 TBRY 1 TBRY
[4]
@2 mmw
40°C
Pozostatosé PN-EN 1429
v/o(tn/m) 1 TBR 1 TBR
na sicie 0,5 (3]
mm
Trwato$¢ po 7
PN-EN 1429
dniach o(m/m) 1 TBR 1 TBR
3]
magazy-
nowania
PN-EN 12847
Sedymentacja Vo(m/m) 1 TBR 1 TBR
5]

Emulsj¢ mozna rozciencza¢ woda, do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40%(m/m)

Nie dotyczy emulsji rozcieficzanej woda na budowie
TBR (To be reported) — do zadeklarowania (producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany)
Przyktad oznaczenia kationowej emulsji asfaltowe;j:
C60 BP3 ZM - kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu modyfikowanego polimerami, o klasie

indeksu rozpadu 3, przeznaczona do ztaczania warstw nawierzchni.
2.2.5. Materialy wystgpujace przy budowie poszerzenia nawierzchni
Materialy wystepujace przy budowie poszerzenia nawierzchni powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j

i odpowiednich SST.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze sprzgtu

dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— pily do cigcia betonu asfaltowego,

— frezarki do betonu asfaltowego,

— mlot pneumatyczny, spre¢zarka powietrza,

— skrapiarka emuls;ji asfaltowej z r¢cznie prowadzong lanca spryskujaca, ze zbiornikiem na lepiszcze,
— uktadarka geokompozytu, umozliwiajaca rozwijanie go ze szpuli oraz noze do cigcia geokompozytu,
— sprze¢t pomocniczy, jak oskardy, topaty, szczotki itp.

Zaleca sig, aby skrapiarka byla wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne, pozwalajace na sprawdzenie i regulowanie:
temperatury, ci$nienia, obrotow pompy dozujacej lepiszcze, predkosci poruszania si¢ skrapiarki oraz ilosci dozowanego lepiszcza.
Skrapiarka powinna zapewnia¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja + 10% w stosunku do ilosci zatozonej. Zbiornik na lepiszcze powinien by¢
izolowany termicznie, tak aby byto mozliwe zachowanie stalej temperatury lepiszcza.

Sprzgt powinien odpowiada¢ wymaganiom okreSlonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub
propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialéw



Geokompozyt nalezy transportowa¢ w rolkach owinigtych folia w celu zabezpieczenia go przed uszkodzeniem w czasie
transportu i sktadowania na budowie, a takze przed negatywnym dziataniem ultrafioletowego promieniowania stonecznego. Rolki powinny
by¢ przewozone w pozycji pionowej lub utozone poziomo, nie wigcej niz w trzech warstwach. Podczas transportu i sktadowania nalezy
chroni¢ material przed zawilgoceniem i zabrudzeniem. W czasie wytadowania geokompozytu ze $rodka transportu nie nalezy dopusci¢ do
porozrywania lub podziurawienia opakowania z folii.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w cysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach, pod warunkiem, ze
nie bgda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ przedzielone przegrodami na komory
o pojemnosci do 1 m’, ktére powinny mie¢ wykroje umozliwiajace przeptyw emulsji. Zbiorniki do przewozu emulsji powinny by¢ czyste
i nie zawierac resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot
Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych danych
mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
- roboty przygotowawcze,
- uzupelnienie ubytkow w istniejacej nawierzchni,
- ulozenie warstwy wyréwnawczej
- ulozenie geokompozytu i warstwy $cieralnej,
- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje robot,

— ew. przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbg¢dne do szczegdlowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

5.4. Ulozenie warstwy wyréwnawczej
Wykonanie konstrukcji warstw nawierzchni powinno odpowiada¢ wymaganiom wiasciwych specyfikacji technicznych,
okreslonych w dokumentacji projektowe;j.

5.5. Ulozenie geosiatki

Uktadanie geosiatek plecionych przewiduje nast¢pujace czynnosci, jesli dokumentacja projektowa, SST lub zalecenie producenta nie
przewiduje inaczej:

— geosiatki powinny by¢ uktadane na powloce z asfaltu drogowego lub na warstwie emulsji w ilo$ci okreslonej przez producenta, np. 400-
450 g/m2; skropienie lepiszczem powinno odpowiada¢ wymaganiom SST D-04.03.01 [3],

— geosiatke rozwija si¢ i uktada bez sfalowan na przygotowanej powierzchni, wstgpnie napr¢zajac w czasie uktadania przez podnoszenie
rolki i nacigganie siatki,

— siatki plecione roztozone z rolki wzdtuz osi przymocowuje si¢ na poczatku kotkami stalowymi wbijanymi w dolng warstwe, ew.§rubami z
nakretka osadzonymi wewnatrz kotkow,

— geosiatki faczy si¢ na zaktad, ktéry w kierunku podtuznym wynosi co najmniej 200 mm, a w kierunku poprzecznym co najmniej 150mm.
W celu potaczenia zaktadow pasm geosiatki zaleca si¢ ja skropi¢ lepiszczem w ilosci 300 g/m2,

— geosiatki napreza si¢ przy uzyciu urzadzenia naciagajacego, np. belki oraz pojazdu, stopniowo do wydtuzenia max. 0,2% lub 200mm na
100 m. Ma to na celu zapewnienie prawidtowej pracy siatki w nawierzchni oraz uniknigcie przesunigcia lub sfalowaniapodczas uktadania na
niej mieszanki przez rozécietarke,

— jezeli geosiatki uktadane sg na spoinach, brzeg siatki powinien by¢ przesunigty w stosunku do spoiny o min. 500 mm,

— przy promieniach krzywizny wigkszych od 600 m geosiatki uktada si¢ bez specjalnych zabiegéw. Na odcinkach, gdzie promienie krzywizn
sa mniejsze od 600 m, utozenie geosiatek powinno by¢ dostosowane do przebiegu trasy przez nacinanie ich i przybicie krawedzi stalowymi
kotkami.

Przy stosowaniu geosiatek ciggnionych obowiazuja nastgpujace réznice wykonawcze:

— ilos¢ emulsji asfaltowej do skropienia powinna odpowiada¢ wymaganiom producenta i np. wynosi¢ 1400-2000 g/m2,

— poczatek siatki umocowuje si¢ przy zastosowaniu perforowanej tasmy stalowej i stalowych kotkow wbitych do dolnej warstwy bitumicznej
przy pomocy specjalnego urzadzenia; odstgp pomigdzy kotkami wynosi 1-2 oczek siatki, zaleznie od twardo$ci nawierzchni,

— geosiatki zaleca si¢ uktada¢ na dluzszym odcinku drogi, np. ok. 8 rolek potaczonych ze soba przy pomocy lacznikéw zaciskowych na
zaktad, ktory w kierunku podtuznym wynosi co najmniej 200 mm, a w kierunku poprzecznym co najmniej 100 mm,

— siatka powinna by¢ naprezona i utrzymana w poziomie, bez sfalowan, rozciaganie przeprowadza si¢ stopniowo, az do wydluzenia max.
0,5% lub 500 mm na 100 m. Nastgpnie krawedz geosiatki przymocowuje si¢ do warstwy dolnej przy pomocy kotkéw stalowych, a widkna
podtuzne taczy si¢ z kolejna siatka przy pomocy tacznikow zaciskowych. 5.5.3. Zalecenia uzupetniajace

— w wypadku ukfadania geosiatki na gomej powierzchni jezdni pod nowe warstwy asfaltowe, powierzchnia skrapiana lepiszczem powinna
mie¢ szeroko$¢ wigksza od szerokosci pasa geosiatki o 0,10 - 0,15m z kazdej strony, powierzchnia skrapiana lepiszczem powinna by¢ czysta
-wszelkie zanieczyszczenia gling, kruszywem itp. powinny zosta¢ usunigte przed skropieniem. Czgsci geosiatki

zanieczyszczone smarami i olejami nalezy wyciaé. Miejsca te nalezy powtornie skropi¢ wraz z brzegiem otaczajacej geosiatki, a nastgpnie
wklei¢ w nie prostokatna tat¢ z geosiatki o wymiarach zapewniajacych przykrycie wycigtego otworu z zakladem okoto 0,10 m.

— jesli uzywana jest emulsja elastomeroasfaltowa, to geosiatke nalezy rozktada¢ po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody.

— przed ulozeniem warstwy asfaltowej na utozonej geosiatce nalezy naprawi¢ miejsca odklejone, fatdy i rozdarcia geosiatki.

— niedopuszczalne jest uktadanie warstwy geosiatki na pgknigciach o nieustabilizowanych krawedziach.

— roboty prowadzi si¢ wylacznie podczas suchej pogody, geosiatka nie moze by¢ mokra, rozktadana na mokrej powierzchni lub
pozostawiona na noc bez przykrycia warstwa asfaltowa.

— konieczne jest zapewnienie prawidlowego przyklejenia geosiatki do podioza. Jesli uzyskanie tego nie jest mozliwe z jakiegokolwiek
powodu (np. istnieja fale), to nalezy zrezygnowac z zastosowanie tej technologii, bowiem niewlasciwe jej wykonanie moze by¢ powodem
zniszczenia nawierzchni (np. fale moga zniszczy¢ potaczenia warstw).

— powstate fale siatki mozna, za zgoda Inzyniera, zneutralizowaé, posypujac siatk¢ mieszanka mineralnoasfaltowa drobnoziarnista, np.
grubosci Smm, a nastgpnie ostroznie ja ubijajac.
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— temperatura wykonawstwa robot jest limitowana dopuszczalng temperatura robot asfaltowych. W przypadku stosowania do nasycania i
przyklejania geosiatki emulsji elastomeroasfaltowej kationowej lub elastomeroasfaltu na goraco, temperatura powietrza powinna by¢ nie
nizsza niz 15°C, a temperatura skrapianej nawierzchni powinna by¢ nie nizsza niz 10°C.

— nie dopuszcza si¢ ruchu pojazdow po rozlozonej geosiatce. Wyjatkowo moze odbywac si¢ jedynie ruch technologiczny. Wowczas pojazdy
powinny poruszac si¢ z mata predkoscia, bez gwattownego przyspieszania, hamowania i skrecania.

5.6. Ulozenie warstwy $cieralnej
Warstwe mieszanki mineralno-asfaltowej zaleca si¢ uktada¢ natychmiast po utozeniu geosiatki. Na rozwinigta geosiatke nalezy najechac
tytem od czota i rozktada¢ mieszanke¢ zgodnie z zaleceniami technologicznymi odpowiednich SST.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew.
badania materialdéw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ whasne badania wlasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera,

- sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatéow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
Nalezy sprawdzi¢ poprawnos¢ utozenia geosiatki zgodnie z punktem 5.5. Skropienie zgodnie z SST D04.03.01

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m* (metr kwadratowy) poszerzenia nawierzchni.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— oczyszczenie nawierzchni,

— skropienie nawierzchni emulsja asfaltowa,

— ulozenie geokompozytu.

Odbiodr tych robodt powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? utoZenia poszerzenia nawierzchni obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— rozebranie istniejacej nawierzchni,

— ulozenie nowych warstw podbudowy i1 warstwy wiazacej,

— przygotowanie podtoza do utozenia geokompozytu,

— skropienie podloza emulsja asfaltowa,

— ulozenie geokompozytu,

— ultozenie nowej warstwy $cieralnej nawierzchni,

— wykonanie wszystkich robot wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji technicznej,
— oczyszczenie miejsca robot i uporzadkowanie terenu przylegtego,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie s przekazywane Zamawiajacemu i sa
usuwane po
wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sa niezb¢dne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robot itd.



10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Specyfikacje techniczne
D 00.00.00Wymagania ogdlne
10.2. Normy

a) PN-EN 1428Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji
azeotropowej

b)  PN-EN 1429Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci
podczas magazynowania metoda pozostalosci na sicie

c) PN-EN 12846Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepkosciomierzem
wyplywowym

d) PN-EN 12847Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

e) PN-EN 13075-1Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cz¢$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych
emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym

10.4. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)
f)  WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty
g) Katalog wzmocnien i remontéw nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 2001
h) Zalecenia stosowania geowyrobow w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych. Informacje — instrukcje, zeszyt 66. IBDiM,
Warszawa 2004



Budowa drogi dla pieszych i rowerow wzdhuz ul. Spacerowej i ul. Szkolnej w m. Krepiec
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D 06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW I SCIEKOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem umocnienia skarp i pasow zieleni.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegodlowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wyszczegdlnionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwigzanych z Budowa drogi dla pieszych i roweréw wzdluz
ul. Spacerowej i ul. Szkolnej w m. Krepiec i obejmuja:
- Plantowanie terenu (skarpy nasypow, powierzchnie zieleni) - przygotowanie terenu pod trawnik
- Wykonanie trawnikow dywanowych siewem na gruncie kat. I-II z humusowaniem i nawozeniem (z dowiezieniem humusu o gr. 5 cm)
- Uzupelnienie przestrzeni pomi¢dzy obrzezem a palisada grysem kamiennym 8/16 o gr. 8 cm
- Umocnienie skarp oraz dna wlotu i wylotu przepustéw kamieniem narzutowym - brukowcem 25/30 cm na warstwie betonu C20/25 o gr. 25
cm z wypelnieniem na mokro szczelin zaprawa cementowa
- Wzmacnianie powierzchni skarp geokratami o wysokosci 5 cm

1.4. Okreslenia podstawowe

Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% czgsci organicznych.
Humusowanie - zespdt czynno$ci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do obudowy ro$linnej, obejmujacy dogeszczenie gruntu,
rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i doggszczeniem.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D 00.00.00
,Wymagania ogolne” p. 1.4 .

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, poda no w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”

p. 2.

2.2 Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp obj¢tymi niniejsza STWiORB sa:
—  ziemia urodzajna

—  nasiona traw oraz ro$lin motylkowatych

—  kamien naturalny — brukowiec 25/30 i 16/20 cm

—  beton C20/251 C12/15

—  geokrata komorkowa o wys. 5 cm i wytrzymatosci min. 25/25 kN/m

2.3 Ziemia urodzajna (humus)
Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czgsci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni
wigkszych od 2 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.
W przypadkach watpliwych Inspektor Nadzoru moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna odpowiada
nastgpujacym kryteriom:
e  optymalny sktad granulometryczny:
— frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
— frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
— frakcja piaszezysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
e  zawarto$¢ fosforu (P205) > 20 mg/m2,
e zawarto$¢ potasu (K20) > 30 mg/m2,
e  kwasowo$¢ pH >5,5.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” p. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego sprzetu:
- rowniarek,
- koparek,
- ubijakéw o recznym prowadzeniu,
- wibrator6w samobieznych,
- plyt ubijajacych,
- cysterny z woda pod ci$nieniem (do zraszania) oraz w¢zy do podlewania (miejsc niedostgpnych),
- samochodow ci¢zarowych

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
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Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 4
4.2. Transport materialéw

4.2.1. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D 00.00 .00 ,,Wymagania ogdlne” p. 5.

5.2 Plantowanie

Plantowanie powinno by¢ wykonywane za pomoca koparek z tyzkami skarpowymi, roOwniarek oraz r¢cznie. Profilowanie skarp
nasypu nalezy wykonywac poprzez $cigcie nadmiaru gruntu i jego wywiezienie a nastgpnie wykonanie rowkoéw w celu pdzniejszego
humusowania. Pozostate tereny powinny by¢ wyréwnane poprzez $cigcie zawyzen i zasypanie zagigbien do poziomu przewidzianego
w dokumentacji projektowe;.

5.3 Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gorej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi urodzajnej powinna
siggac poza gorng krawedz skarpy i poza podndze skarpy nasypu od 15 do 25 cm. Grubosé pokrycia ziemia urodzajna powinna wynosi¢ od
10 do 15 cm po moletowaniu i zaggszczeniu, w zaleznosci od gruntu wystgpujacego na powierzchni skarpy. W celu lepszego powiazania
warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywac rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o glebokosci od 3
do 5 cm, w odstgpach co 0,5 do 1,0 m. Ulozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zage$ci¢ przez ubicie reczne
lub mechaniczne.

5.4 Umocnienie skarp przez obsianie trawa i roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i row6w poprzez obsianie nasionami traw i roslin motylkowatych polega na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

— humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

— wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami $ciekowymi za pomoca osprz¢tu agrouprawowego, aby uzyskaé zawarto$¢ czesci
organicznych warstwy co najmniej 2%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilosci od 18 g/m2 do 30 g/m2, dobranych
odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz pochylenia skarp).

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

5.5. Ukladanie elementéw prefabrykowanych

Elementami prefabrykowanymi stosowanymi do umocnienia skarp i rowéw zgodnie z dokumentacja projektowa sa: kamien naturalny
- brukowiec.
Podtoze, na ktorym uktadane bgda elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do wskaznika Is 1,0. Na przygotowanym podtozu
nalezy utozy¢ podsypke z betonu (zgodnie z dokumentacja projektowa) i zagesci¢ do wskaznika Is 1,0. Elementy prefabrykowane nalezy
uktada¢ z zachowaniem spadku podtuznego i rzgdnych $cieku zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”p. 6.

6.2. Kontrola wyplantowanego terenu.

Kontrola polega na ocenie zgodnosci rownosci, profilu, rz¢dnych terenu z warunkami okreslonymi w dokumentacji projektowe;j.
Ponadto przed humusowaniem nalezy przeprowadzi¢ kontrole skarp nasypu zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST
D 02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

6.3. Kontrola jakos$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnos$ci z SST, oraz na sprawdzeniu daty wazno$ci
$wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, taczna powierzchnia nie poro$nigtych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2% powierzchni obsianej skarpy, a
maksymalny wymiar pojedynczych niezatrawionych miejsc nie powinien przekraczaé 0,2 m* Na zaro$nigtej powierzchni nie moga
wystgpowaé wyzlobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

Kontrola ulozenia elementéw prefabrykowanych (ptyt chodnikowych) polega na sprawdzeniu:
wskaznika zaggszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pkt. 5.5,
szerokos$ci dna koryta - dopuszczalna odchytka +/- 2 cm,
doktadnosci wypemienia szczelin miedzy prefabrykatami - petna glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D 00.00.0 0 ,,Wymagania ogdlne” p. 7.
Jednostka obmiarowa jest:
- m? (metr kwadratowy) powierzchni umocnionych skarp poprzez humusowanie i obsianie,

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D 00.00.0 0 ,,Wymagania ogélne” p. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg p. 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 9. Cena wykonania 1m?
umocnienia skarp i rowoéw przez humusowanie i obsianie obejmuje:



- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie i wbudowanie materiatow,

- ew. pielggnacja spoin,

- uporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

- PN-B-2099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan

- PN-P-5012:1992 Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
- PN-R-5023:1999 Material siewny. Nasiona ro$lin rolniczych
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Budowa drogi dla pieszych i rowerow wzdhuz ul. Spacerowej i ul. Szkolnej w m. Krepiec

Szczegdtowe Specytikacje Techniczne )
D 06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW I SCIEKOW
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D 06.03.01a POBOCZE ULEPSZONE KRUSZYWEM LAMANYM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru umocnionych
poboczy kruszywem tamanym.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegodlowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt zwigzanych z Budowa drogi dla pieszych i roweréw
wzdluz ul. Spacerowej i ul. Szkolnej w m. Krepiec i obejmuja:
. Wykonanie nawierzchni z mieszanki niezwigzanej 0/31,5 kruszywa C90/3 o gr. 101 15 cm po zaggszczeniu

1.3. Okreslenia podstawowe
Pobocze — czgs¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu
oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Utwardzone pobocze — czgs¢ pobocza drogowego, posiadajaca w ciggu calego roku nosnos$¢ wystarczajaca do przejecia obcigzenia
statycznego od kot samochodéw, dopuszczonych do ruchu na drodze.

Gruntowe pobocze — czg$¢ pobocza drogowego, stanowigca obrzeze utwardzonego pobocza, przeznaczona do ustawiania znakow
i urzadzen zabezpieczenia ruchu.

Utwardzenie pobocza Kkruszywem lamanym niezwiazanym — proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu
w optymalnej wilgotnosci kruszywa o whasciwie dobranym uziarnieniu (proces ten nazywany byt dawniej stabilizacja mechaniczng).

Odklad - miejsce sktadowania gruntu pozyskanego w czasie $cinania poboczy.

Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania uzupetnienia poboczy potozone poza pasem drogowym.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace jakoS$ci robot
Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w D 00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, poda no w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt
2.

2.1. Destrukt

Do wykonania uzupehienia poboczy nalezy stosowa¢ destrukt asfaltowy uzyskany z frezowania istniejacych nawierzchni
bitumicznych.

3.SPRZET

3.1. Sprzet do formowania pobocza
Formowanie pobocza powinno odbywac si¢ recznie lub mechanicznie.

3.2. Sprzet do zageszczania
Do zaggszczania pobocza (w zaleznosci od szerokosci) mozna stosowac nastgpujace rodzaje sprzetu:
- walce gtadkie stalowe statyczne
- walce gtadkie stalowe dwuwalowe wibracyjne
- walce ogumione
- ubijarki ptytowe
- wibratory plytowe
- ubijarki mechaniczne
Wyboru rodzaju sprzetu do zageszczania dokona Wykonawca robot w zaleznosei od: rozmiaru robot, grubosci warstwy, rodzaju
kruszywa, wymaganego stopnia zaggszczenia. Sprz¢t do wykonania robot objetych niniejsza SST podlega akceptacji Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Transport kruszywa
Transport kruszywa powinien odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych go przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami. Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

4.2. Transport wody
Do transportu wody nalezy stosowac¢ cysterny samochodowe lub ciagnikowe.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogélne

Wykonawca przedstawi nadzorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram rob6t uwzgledniajace wszystkie warunki
w jakich beda wykonywane roboty.

5.2. Zakres wykonywanych robot



Za wykonanie badan kruszywa odpowiada wykonawca robdt, ktory przedstawia ich wyniki nadzorowi do zaakceptowania.
Badania powinny by¢ wykonane i opracowane przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek materiatow.

Badania nalezy wykonac¢ i opracowa¢ wykorzystujac w petni:
- PN-S-06102:1997 ,,Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie” [6]
- PN-B-11112:1996 , Kruszywo mineralne. Kruszywa fam ane do nawierzchni drogowych.” [3]
- zalozenia i wymagania uj¢te w PZJ,
- niniejsza SST.
5.2.1. Warunki przystapienia i prowadzenia robét

Wykonawca jest zobowigzany do opracowania sposobu organizacji ruchu drogowego, oznakowania odcinka robdt i ponosi
odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo ruchu na drodze. Wykonawca musi posiada¢ zaakceptowane materiaty do wykonania robdt oraz zrodto
ich pozyskiwania. Roboty moga by¢ rozpoczgte po przekazaniu Wykonawcy placu budowy przez nadzor.

5.2.2. Wykonanie koryta i przygotowanie podloza
Koryto wykonuje si¢ w przypadku utwardzania pobocza istniejacego gruntowego.

Koryto powinno by¢ wykonane bezposrednio przed rozpoczgciem roboét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni utwardzonego
pobocza. Wezesniejsze wykonanie koryta jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Koryto mozna wykonywa¢ recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie posiadanych maszyn. Rodzaj sprzetu,
a w szczegblnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sa roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowe;j
i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane lub zaaprobowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do profilowania dna koryta, podloze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich zanieczyszczen. Po
oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzgdne terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych
rze¢dnych podtoza.

Zaleca si¢, aby rzgdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzgdne podloza. Jezeli
powyzszy warunek nie jest spetniony i wyst¢puja zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien
spulchni¢ podloze na gigboko$¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiez¢é dodatkowy grunt, spetniajacy wymagania obowigzujace dla gornej
strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokos$ciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wskaznika
zageszcezenia 1,00.

Profilowanie mozna wykonaé recznie lub sprzetem dostosowanym do szerokosci koryta. Sciety grunt powinien byé wykorzystany
w robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania, ktore nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia
wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 0,98.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ roéwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja od -20% do +10%.

Koryto po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie
przystapi natychmiast do uktadania nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez
roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania nawierzchni mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym
osuszeniu.

5.2.3. Wbudowanie i zageszczenie mieszanki

Mieszanka destruktu powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, przy pomocy ukladarki lub rowniarki,
z zachowaniem wymaganych spadkéw i rz¢dnych wysokosciowych. Zaleca sig, aby grubos$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie przekraczata
15 cm po zageszczeniu. Rozpoczecie budowy nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera. W
miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa, nalezy przed zaggszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich
wlasciwosciach.

Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czgsciowo naktadajacymi sig, w kierunku
gomej krawedzi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne[1] pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialdow wykonane przez dostawcow itp.),
- ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera,
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badann Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 1.
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Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegodlnienie robot Czgstotliwose Wartosci dopuszczalne
badan
| Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu | IWg pktu 5
raz
robot z dokumentacja projektowa i dokumentacji projektowe;j
2 | Roboty przygotowawcze 1 raz (Wg pktu 5
Wykonanie koryta i przygotowanie
3 Y . yia 1prye Biezaco [Wg pktu 5
podtoza
[Wbudowanie i zaggszczanie We pkiu 5
4 . . Jw.
mieszanki

6.4. Badania po zakonczeniu robét

Wykonane utwardzone pobocze powinno spetnia¢ nast¢pujace wymagania:
— szerokos¢ utwardzonego pobocza moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej nie wigcej niz +10 cm i -5 cm,
— nier6wnos$ci pobocza mierzone 4-metrowa tata nie moga przekracza¢ 10 mm,
— spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%,
— rdznice wysokosciowe z rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm,
— grubos¢ utwardzonego pobocza nie moze si¢ 16zni¢ od grubosci projektowanej o + 10%.

Zaleca si¢ bada¢ grubo$é utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m a pozostale cechy co 100 m
wzdhuz osi drogi.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D 00.00.0 0 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja: [] wykonanie koryta i przygotowanie podtoza.

Odbiér tych robot powinien by ¢ zgodny z  wymaganiami pktu 82 D  00.00.00 ,Wymagani
a ogllne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? utwardzonego pobocza obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podtoza,

- dostarczenie materiatow i sprzgtu,

- ewentualne $cigcie istniejacego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie i zaggszczenie gruntowego pobocza,

- przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywa famanego,

- wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza lub zjazdu wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji
technicznej,

- przeprowadzenie pomiaréw i bada n wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore s g potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i s3 usuwane po
wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore s g niezbgedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne



1. D 00.00.00 Wymagania ogélne

2. D 01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D 02.00.00 Roboty ziemne
10.2. Normy
4. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow stosowanych w obiektach budowlanych
i budownictwie drogowym (patrz: poz. 71 8)
5. PN-EN 13285:2004 Mieszanki niezwiazane. Specyfikacje (patrz: poz. 71 8)
6. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu

~

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych (W okresie przejsciowym norma moze by¢
stosowana zamiast poz. 41 5)
8. PN-B-11113:1996Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek (W okresie przejsciowym norma
moze by¢ stosowana zamiast poz. 41 5)

10.3. Inne dokumenty

9. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. z 2016 r. poz. 124)
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D 07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME NAWIERZCHNI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania
poziomego drog.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych
wp. 1.3

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwiazanych z Budowa drogi dla pieszych i roweréw wzdluz
ul. Spacerowej i ul. Szkolnej w m. Krepiec i obejmuja:

- Oznakowanie poziome nawierzchni bitumicznych za pomoca mas chemoutwardzalnych, grubowarstwowe - oznakowanie jezdni

1.4. Okreslenia podstawowe

Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciagtych lub przerywanych, pojedynczych lub
podwojnych, strzatek, napisow, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci
od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome moga mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace
lub nakazujace.

Znaki podluzne - linie rownolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako linie: — pojedyncze:
przerywane lub ciagle, segregacyjne lub krawedziowe, — podwojne: ciagte z przerywanymi, ciagte lub przerywane.

Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystgpujace jako strzalki kierunkowe stuzace do wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa
oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o koniecznos$ci opuszczenia pasa, na ktérym si¢ znajduja.

Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek drogi, miejsc
wymagajacych zatrzymania pojazdow oraz miejsc lokalizacji progéw zwalniajacych.

Znaki uzupelniajace - znaki o rdéznych ksztaltach, wymiarach i przeznaczeniu, wystgpujace w postaci symboli, napisow, linii
przystankowych, stanowisk i pasow postojowych, powierzchni wyltaczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaniu
poziomym.

Materialy do poziomego znakowania drég - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikow lub punktowe elementy
odblaskowe, ktore moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie
itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny posiadac
wtlasciwosci odblaskowe.

Materialy do znakowania grubowarstwowego - materialy nakladane warstwa grubosci od 0,9 mm do 3,5. Naleza do nich masy
termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i profilowanych grubo$¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.
Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na
oznakowanie wykonane materiatami w stanie cieklym, w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne
padajacej wigzki $wiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sa takze sktadnikami materiatow grubowarstwowych.

Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do zapewnienia wlasnosci
przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drog, stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym zakonczyt si¢ czas schnigcia i nie uptyngto 30 dni od wykonania oznakowania. Pomiary
wlasciwosci oznakowania nalezy wykonywac od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu o barwie zéttej, ktérego czas uzytkowania wynosi do 3 miesi¢cy lub do
czasu zakonczenia robot.

2. MATERIALY
2.1. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialéw

Materialy stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drog powinny spelniaé warunki postawione
w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [8], co
oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [12],
co oznacza wystawienie deklaracji zgodno$ci z norma zharmonizowang (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych elementow
odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wej$cia w Zycie rozporzadzenia [15] nie moga by¢ zmieniane lecz zachowuja
waznos$¢ przez okres, na jaki zostalty wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja
zgodnosci z aprobata techniczna.

Powyzsze zasady nalezy stosowac takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o barwie zotte;.

2.2. Badanie materialow, ktérych jako$¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci jego lub Inzyniera, co do
jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM
lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami
Technicznymi POD-2006 [10].

2.3. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialéw do poziomego znakowania drog bylo
wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto, aby na kazdym opakowaniu by}l umieszczony trwaly napis zawierajacy:

e nazwg i adres producenta,

date produkcji i termin przydatnosci do uzycia,
masg netto,
numer partii i dat¢ produkcji,
informacjg, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDiM 1i jej numer,
nazwg jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],
znak budowlany ,,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,,CE” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
[12],
e informacj¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,



e  cwentualne wskazowki dla uzytkownikow.

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialow
Podstawowe wymagania dotyczace materialow podano w punkcie 2.6, a szczegdlowe wymagania okreslone s3 w Warunkach
technicznych POD-2006 [10].

2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego oznakowania drég

2.6.1. Materiaty do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialty umozliwiajace naktadanie ich warstwa
grubosci od 0,9 mm do 5 mm (wedtug niniejszej SST masy termoplastyczne).

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub trdjskatdnikowymi, mieszanymi ze soba w proporcjach
ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchni¢ z uzyciem odpowiedniego sprzgtu. Masy te powinny tworzy¢ powloke, ktorej
spojnos¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Wiasciwoscei fizyczne materiatow do oznakowania grubowarstwowego okreslaja aprobaty techniczne.

2.6.2. Kulki szklane
Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materiaty do oznakowania
powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiazki $wiatta wysyltanej przez reflektory pojazdu.
Kulki szklane powinny charakteryzowa¢ si¢ wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywa¢ odporno$¢ na wode, kwas
solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy
ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy réwnej i wigkszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna mie$cic¢ si¢
w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.
Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji, co najmniej 80%.
Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000(3, 3a].
Wrhasciwoscei kulek szklanych okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.

2.6.3. Materiat uszorstniajacy oznakowanie.

Material uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np. krystobalitu),
stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wlasciwosci antyposlizgowych). Material uszorstniajacy nie moze
zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych niz 90 pm. Potrzeba stosowania materialu uszorstniajacego powinna by¢ uzgodniona
z Inzynierem. Konieczno$¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstko$ci oznakowania SRT > 50.

Material uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajacym powinny
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie techniczne;.

2.6.4. Wymagania wobec materiatéw ze wzglgdu na ochrong warunkow pracy i srodowiska
Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujacych
skazenie Srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materialy do oznakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac¢ stalo$¢ swoich wlasciwosci chemicznych
i fizykochemicznych przez okres, co najmniej 6 miesi¢cy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drog nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajacych zaleceniom producenta,
zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadow i w temperaturze ponizej 40°C.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” p. 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zalezno$ci od zakresu robodt, powinien wykazaé si¢
mozliwos$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
—  szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek rgcznych,
—  frezarek,
—  sprezarek,
—  ukladarek mas termoplastycznych,
—  sprzetu do badan, okreslonego w SST.
Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jako$¢, ilos¢ i wydajnosé¢ uktadarek proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania
calego zakresu robot.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p. 4.

4.2. Przew6z materialow do poziomego znakowania drog

Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych szczelno$¢, bezpieczny transport
i zachowanie wymaganych wlasciwos$ci materiatoéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z norma PN-O-79252 [2]. W przypadku
materiatdéw niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

Materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chronigc opakowania przed
uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p. 5. Nowe i odnowione nawierzchnie drog
przed otwarciem do ruchu musza by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacja projektowa.

5.2. Warunki atmosferyczne
W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosié¢, co najmniej 5°C, a wilgotno$¢
wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodno$ci nawierzchni znakowanej. Nierownosci i/lub miejsca napraw
czastkowych nawierzchni, ktore nie wyr6zniaja si¢ od starej nawierzchni i nie maja wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej,
uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy w SST ustali¢: rozmiary powierzchni niejednorodnej
zgodnie z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztatcenia nawierzchni (otwarte ztacza podtuzne, koleiny, spekania, przetomy,
garby), wymagania wobec materiatu do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku, smarow,
olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprz¢tu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez Inzyniera.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac si¢ do ustalen
zawartych w dokumentacji projektowej, w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7], SST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowa¢ nietrwala farbe, np. farbe silnie rozcienczona rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢
wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mata kreska
poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z dokumentacja
projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materialow i spelnienie zalecen producenta materiatow

Materialy do znakowania drogi, spelniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych
opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami znajdujagcymi si¢ w aprobacie
techniczne;.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialéw, a w przypadku ich braku lub niepeinych
danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Material znakujacy nalezy naktada¢ roOwnomierna warstwa o grubosci (lub w ilosci) ustalonej w SST, zachowujac wymiary
i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce metalowej,
podktadanej na drodze malowarki. Ilo$¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢
r6zni¢ od ilosci ustalonej, wigeej niz o 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wigksze prace (linie krawedziowe, segregacyjne na dlugich odcinkach drég)
powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym podzialem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew.
materialem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowaé do ich zakresu
i rozmiaru. Decyzj¢ dotyczaca rodzaju sprzgtu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zottej nalezy stosowaé materiaty tatwe do usunigcia po zakonczeniu okresu
tymczasowosci. Linie wyznaczajace pasy ruchu zaleca si¢ uzupeli¢ punktowymi elementami odblaskowymi z odbty$nikami takze barwy
z6ltej.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatdw odblaskowych. Do jego wykonania nalezy stosowac¢: farby,
tasmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza si¢ wylacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku
przewidywanych robot nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakonczeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowa
warstwa $cieralng nawierzchni.

Materialy stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiada¢ aprobaty techniczne, a producent
powinien wystawia¢ deklaracj¢ zgodnosci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego
W przypadku konieczno$ci usunigcia istniejagcego oznakowania poziomego, czynno$¢ t¢ nalezy wykona¢ jak najmniej
uszkadzajac nawierzchnig.
Zaleca si¢ wykonywac usuwanie oznakowania:
—  cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub woda pod wysokim ci$nieniem (waterblasting), piaskowania,
Srutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,
—  grubowarstwowego, metoda piaskowania, kulkowania, frezowania,
—  punktowego, prostymi narzg¢dziami mechanicznymi.
Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie moga wptywa¢ ujemnie na przyczepno$é nowego oznakowania do podfoza, na
jego szorstko$¢, trwato$¢ oraz na wlasciwosci podtoza.
Usuwanie oznakowania na czas robot drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwata farba barwy czarne;j.
Materialy pozostatle po usunigciu oznakowania nalezy usung¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly srodowiska, w miejsce
zaakceptowane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p. 6.
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6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia witasciwosci oznakowania drég w czasie ich uzytkowania.
Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi réozne aspekty wlasciwosci oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 [4]
i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wstepne, dla ktorych okre$lono pierwsze wymaganie, sa wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny by¢
wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywac po okresie, od 3 do 6 miesi¢cy po
wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatow o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.

Barwa zo6tta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktore takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy oznakowan niz biata
i zoMta nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami zawartymi w zalaczniku nr 2 do rozporzadzenia [7].

6.3.1.2. Widzialnos¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancji f i barwa oznakowania wyrazona wspotrzednymi
chromatycznosci.

Warto$¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy biatej,
na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa B3.

Warto$¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania oznakowania, barwy biatej,
na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspolrzgdne chromatycznosdci x iy, ktore dla
suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1).

Tablica 1. Punkty narozne obszaré6w chromatycznosci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
0,38

0,37 P i

0,36 / >
0,35

vl a
< /

Rys. 1. Wsp@ir%é‘dne chromatycznosci x,y dla barfvy bialej oznakowania

Pomiar wspotczynnika luminancji f moze by¢ zastapiony pomiarem wspotczynnika luminancji w $wietle rozproszonym Qd, wg
PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-2006 [10].

Do okreslenia odbicia $wiatla dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢ wspotczynnik luminancji
w $wietle rozproszonym Qd.

Warto$¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla oznakowania
$wiezego, barwy bialej, co najmniej 130 med m? Ix™! (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3.

Warto$¢ wspotczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ciagu catego
okresu uzytkowania, barwy bialej, co najmniej 100 med m? Ix”!(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2.
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6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialno§ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku Ry, okreslany wedlug PN-EN 1436:2000 [4]
z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].
Warto$¢ wspotczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciagu 14
¢) 30 dni po wykonaniu, barwy biatej, na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natgzeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na
pas, co najmniej 250 med m? Ix”, klasa R4/5.

Warto§¢ wspotczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciagu od 2 do 6 miesigcy po wykonaniu,
barwy biaieri, na drogach o predkosci > 100 km/h lub o nat¢zeniu ruchu > 2 500 pojazdoéw rzeczywistych na dobg na pas, co najmniej 200
med m? Ix”!, klasa R4.

Warto$¢ wspotczynnika R; powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu, barwy biatej, na
drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 150 med m™ Ix”, klasa
R3.

Warto$¢ wspotczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym) i eksploatowanego
w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy biatej, co najmniej 50 med m? Ix’!, klasa
RW3.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne wykonywane masami
termoplastycznymi w postaci np. poprzecznych wygarbien (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciaglym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane tylko metoda
dynamiczna. Pomiar aparatami r¢cznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym btedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego niecatkowite
i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym bigdem niz na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas
odbioru czy kontroli mozna przyja¢ jako dopuszczalne wartosci wspotczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w SST.

6.3.1.4. Szorstko$¢ oznakowania

Miara szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem angielskim,
wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-2006 [10]. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje
z blokada kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si¢, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu w ciagu catego okresu uzytkowania, co najmniej
45 jednostek SRT (klasa S1).

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych masami
termoplastycznymi.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostal nazwany PTV (Polishing Test Value) za PN-EN 13 036-
4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sq identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowan poziomych.

6.3.1.5. Trwato$¢ oznakowania
W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spelniania wymagan widoczno$ci w dzien, w nocy
i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schnigcia oznakowania (wzglgdnie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym, ze nie moze przekraczac
2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godzinyw przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu schnigcia znajduje
si¢ w POD-2006 [10].

6.3.1.7. Grubos¢ oznakowania
Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad goérma powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosi¢ dla oznakowania
grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu grubowarstwowego
Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materialu grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy
oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, nast¢pujace badania:
- przed rozpoczgciem pracy:
sprawdzenie oznakowania opakowan,
wizualng ocen¢ stanu materialu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkosci farby, wg POD-2006 [10],
- w czasie wykonywania pracy:
pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,
pomiar czasu schnigcia, wg POD-2006 [10],
wizualng ocen¢ rownomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury [7],
wizualng ocen¢ rOwnomiernosci roztozenia materiatu na catej szerokosci linii,
oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-2006 [10].
Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedna probka, jednoznacznie oznakowana, na blasze (300 x 250 x 1,5 mm)
Wykonawca powinien przechowaé do czasu uptywu okresu gwarancji.
Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:
- widzialnosci w nocy,
- widzialnosci w dzien,
- szorstkosci,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okreslonych w Warunkach technicznych POD-2006
[10].
W przypadku wykonywania pomiaréw wspotczynnika odblaskowosci i wspotczynnikow luminancji aparatami r¢cznymi
czestotliwos¢ pomiarow nalezy dostosowac do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z



tablica 2. W kazdym z mierzonych punktow nalezy wykona¢ po 5 odczytow wspodtczynnika odblasku i po 3 odczyty wspotczynnikow
luminancji w odleglosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwos¢ pomiardw wspotczynnikow odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

ICzestotliwosé
Dlugo$¢ odcinka, [Minimalna
Lp. pomiarow, co
km ilo$¢ pomiarow
najmnie;j
1 od0do3 d 0,1 do 0,5 km 3-6
2 od3do 10 co 1 km 11
3 od 10 do 20 co 2 km 11
4 od 20 do 30 co 3 km 11
5 powyzej 30 co 4 km 11

Warto$¢ wskaznika szorstkosci zaleca si¢ oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka. 6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagan
dla materialéw i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatow. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na drogach
o predkosci > 100 km/h lub o natgzeniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobg na pas.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialow

Lp. | Wihasciwos¢ Jednostka Wymagania
1 Zawartos$¢ sktadnikow lotnych w

materiatach do znakowania

— rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <25

— rozpuszczalnikow aromatycznych % (m/m) <8

—  benzenu i rozpuszczalnikow

chlorowanych % (m/m) 0

2 Wiasciwoscei kulek szklanych

—  wspotczynnik zatamania §wiatla - 215

— zawartos¢ kulek z defektami % 20
3 Okres statosci wlasciwosci materiatow miesiace >6

do znakowania przy skladowaniu




Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na drogach o predkosci > 100 km/h lub o nat¢zeniu ruchu > 2 500 pojazdow
rzeczywistych na dobg na pas

Lp.

Wihasciwosé

Jednostka

Wymagania

Klasa

Wspolczynnik odblasku R; dla
oznakowania nowego (w ciagu 14 - 30
dni po wykonaniu) w stanie suchym

barwy bialej

mcd m? 1x!

> 250

R4/5

Wspotezynnik odblasku R, dla
oznakowania suchego w okresie od 1
do 6 miesigcy po wykonaniu, barwy

bialej

Imcd m? Ix”!

> 200

R4

Wspotezynnik odblasku R, dla
oznakowania suchego od 7 miesiaca po
wykonaniu barwy bialej

mcd m? 1x!

2150

R3

Wspolczynnik odblasku R; dla
grubowarstwowego strukturalnego
oznakowania wilgotnego od 14 do 30

dnia po wykonaniu, barwy biatej

mcd m? 1x”!

RW3

Wspolczynnik odblasku R; dla
grubowarstwowego strukturalnego
oznakowania wilgotnego po 30 dniu od

wykonania, barwy biatej

Imed m? Ix”!

RW2

Wspotczynnik luminancji B dla
oznakowania nowego (od 14 do 30 dnia
po wykonaniu) barwy biatej na

nawierzchni asfaltowej

> 0,40

B3

Wspotezynnik luminancji  dla
oznakowania eksploatowanego (po 30
dniu od wykonania) barwy biatej na

nawierzchni asfaltowej

> 0,30

B2

Wspolczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do )
dla oznakowania nowego w ciagu od 14
do 30 dnia po wykonaniu, barwy bialej

na nawierzchni asfaltowej

Imcd m? Ix”!

>130

Q3

Wspotczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do 3)
dla oznakowania eksploatowanego w
ciggu catego okresu eksploatacji po 30
dniu od wykonania, barwy biatej na

nawierzchni asfaltowe

mcd m? 1x!

Q2

Szorstko$¢ oznakowania

eksploatowanego

Iwskaznik

SRT

S1

Trwalo$¢ oznakowania

cienkowarstwowego po 12 miesigcach:

skala LCPC

Czas schnigcia
materiatu na
nawierzchni

—  wdzien

— wnocy

)
w



6.4. Tolerancje wymiaréow oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i zalacznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiada¢ nastgpujacym warunkom:
e szeroko$¢ linii moze r6zni¢ si¢ od wymaganej o £ 5 mm,
e dhugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,
e  dla linii przerywanych, dtugo$¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej liczonej z 10 kolejnych
cykli o wigcej niz + 50 mm dlugosci wymagane;j,
e dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego wzoru niz + 50 mm
dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.
e  Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy doktadnie usunaé
zbedne stare oznakowanie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa oznakowania poziomego jest m® (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznakowan lub liczba
umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania, z zachowaniem tolerancji wg p. 6, daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjgtego sposobu wykonania rob6t, moze by¢ dokonany po:
oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

przedznakowaniu,

ew. frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materialem grubowarstwowym,

usunigciu istniejacego oznakowania poziomego.

8.3. Odbiér ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikow pomiardw i badan jakosciowych
okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.3. Odbiér pogwarancyjny.

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uplywie okresu gwarancyjnego ustalonego w SST. Sprawdzeniu podlegaja cechy
oznakowania okres$lone niniejsza SST na podstawie badan wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego. Minimalny okres
gwarancyjny dla oznakowania grubowarstwowego ustala si¢ na 36 miesigcy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robét obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

- przygotowanie i dostarczenie materiatlow,

- oczyszczenie podloza (nawierzchni),

- przedznakowanie,

- naniesienie powloki znakéw na nawierzchni¢ drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych 2z dokumentacja projektowa
i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

- ochrona znakoéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specytikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
1. PN-89/C-81400Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport.
2. PN-85/0-792520pakowania transportowe z zawarto$cia. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe

3. PN-EN 1423:2000Materialty do poziomego oznakowania drog Materialy do posypywania. Kulki szklane, kruszywo
przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

4. PN-EN 1423:2001/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania dréog Materialy do posypywania. Kulki szklane, kruszywo

przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)

PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace poziomego oznakowania drog

6. PN-EN 1436:2000/A1:2005 Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego oznakowania drog
(Zmiana A1)

7. PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe Czg$¢ 1: Wymagania dotyczace
charakterystyki nowego elementu

8. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Whasciwosci fizyczne.

W
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9.

PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Cz¢$¢ 4: Metoda pomiaru 2004(U) oporéow

poslizgu/poslizgnigcia na powierzchni: proba wahadta

10.2. Przepisy zwiazane i inne dokumenty

10
11
12
13

14
15

16

Zalacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegélowe warunki techniczne dla znakow
drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-2006. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM, Warszawa

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci, wymagan, jakie powinny
spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem
CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych
i preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

W
)



Budowa drogi dla pieszych i rowerow wzdhuz ul. Spacerowej i ul. Szkolnej w m. Krepiec

Szczegdtowe Specytikacje Techniczne
D 07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME NAWIERZCHNI
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D 07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru pionowego
oznakowania drog.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
wp. 1.3

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia rob6t zwigzanych z Budowa drogi dla pieszych i rowerow wzdluz
ul. Spacerowej i ul. Szkolnej w m. Krepiec i obejmuja:

- wykonanie oznakowania pionowego w zakresie zgodnym z dokumentacja projektowa.

1.4. Podstawowe okreslenia

Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczany na konstrukcji wsporczej,
Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tres¢ znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z réznych
materiatéw (stal, aluminium) - jako jednolita lub sktadana.

Lico znaku - przednia czg$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako malowane lub oklejane (folig
odblaskowa lub nieodblaskowa). W przypadkach szczegélnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze byé
zatopione w tarczy znaku.

Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktorego lico wykonane jest z materiatéw zwyktych (lico nie wykazuje wiasciwosci odblaskowych).
Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materialu o odbiciu powrotnym -
wspotdroznym).

Konstrukcja wsporcza znaku - shup (stupy), wysiggnik, wspornik, itp., na ktérym zamocowana jest tar cza znaku, wraz z elementami
stuzacymi do przymocowania tarczy znaku ($ruby, zaciski, itp.).

Znak drogowy przeswietlany - znak, w ktorym wewngtrzne zrodto §wiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem znaku.

Znak drogowy o$wietlany - znak, ktorego lico jest o $wietlane zrédtem §wiatta umieszczonym na zewnatrz znaku.

Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesi¢cy od daty produkcji.

Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesiace od daty produkcji.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace jakoSci robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ zastosowanych materiatéow i wykonanych robét oraz i ch zgodno$é
z wymaganiami postawionymi w niniejszej Specyfikacji i poleceniami nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p. 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materialéw
Kazdy material do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktory nie ma normy, musi posiada¢ aprobate techniczng wydana
przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat bezpieczenstwa (znak ,,B”) nadany przez uprawniona jednostke.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:
—  prefabrykaty betonowe,
—  z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
—  z betonu zbrojonego,
— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.
Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [1].

2.3.1. Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo
Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca si¢ stosowanie kruszywa o marce nie
nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda
Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-3225 0 [6].

2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewiduje je dokumentacja projektowa, SST lub wskazania
Inzyniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-23010 [5].

W betonie niezbrojonym zaleca si¢ stosowa¢ domieszki napowietrzajace, a w betonie zbrojonym dodatkowo domieszki
uplastyczniajace lub uptynniajace.

2.3.5. Prety zbrojenia
Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251 [2].



2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalef, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowana przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze mozna wykona¢ z ocynkowanych rur lub katownikow wzglednie innych ksztattownikow,
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki elementow konstrukcji wsporczej z rur i katownikow podano w tablicy 11 2.

Tablica 1. Rury stalowe okragle bez szwu walcowane na goraco wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grubo$é Masa 1 m Dopuszczalne odchyiki
zewngtrzna $Scianki kg/m Srednicy grubosci
mm mm zewnetrznej $cianki
44,5 0d2,6do 11,0 0d 2,69 do 9,09
48,3 0d2,6do 11,0 0d 2,93 do 10,01
51,0 0d2,6do 12,5 0d3,10do 11,9
54,0 0d 2,6 do 14,2 0d 3,30 do 13,9
57,0 0d 2,9 do 14,2 0d 3,87 do 15,0
60,3 0d 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 0d 2,9 do 16,0 0d 4,33 do 18,7
70,0 0d 2,9 do 16,0 0d 4,80 do 21,3
76,1 0d 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7 +1,25% +15%
82,5 0d 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 0d 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 0d 3,6 do 20,0 o0d 8,70 do 40,2
102,0 0d 4,0do 12,0 0d 9,67 do 26,6
108,0 0d 3,6 do 20,0 0d 9,27 do 43,4
114,0 0d 4,0 do 14,0 0d 10,9 do 34,5
1143 0d 3,6 do 20,0 0d 9,83 do 46,5
121,0 0d 4,0 do 16,0 od 11,5do 41,4

Tablica 2. Katowniki rownoramienne wg PN-H-93401 [18]

Wymiary Grubos¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchyltki
ramion ramienia katownika dtugoscei grubosci
mm mm kg/m ramienia ramion
40 x 40 od4do5 0d 2,42 do 2,97 +1 +04
45x 45 od4do5 0d 2,74 do 3,38 +1 +04
50x 50 od4do6 od 3,06 do 4,47 +1,5 +0,5
60 x 60 od5do8 0d 4,57 do 7,09 +1,5 +0,5
65 x 65 od6do9 od 5,91 do 8,62 +1,5 +0,5
75x 75 od5do9 od 5,76 do 10,00 +1,5 +0,5
80 x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90 +1,5 +0,5
90 x 90 od6do 11 od 8,30 do 14,70 +1,5 +0,5
100 x 100 od 8 do 12 od 12,20 do 17,80
+2 +0,6

2.4.2. Rury
Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera.
Powierzchnia zewnetrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, pgkni¢¢, zwalcowan i naderwan.
Dopuszczalne sa nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych
odchytek wymiarowych.
Konce rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury. Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:
—  doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytka £+ 10 mm,
—  wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dhugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde cigcie i z dopuszczalna
odchytka dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.
Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.
Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65, 18G2A): PN-H-84023-07 [15],
PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-H-84030-02 [16] lub inne normy.
Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wedlug PN-H-82200 [11].



Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglgdnie w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajacym.
Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy $rednic 31,8 mm i wigkszych i grubosci $cianek 3,2 mm i wigkszych) lub na
przywieszkach metalowych (dotyczy $rednic i grubosci mniejszych od wyzej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce
powinno co najmniej obejmowac: znak wytworcy, znak stali i numer wytopu.

2.4.3. Ksztaltowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [17]. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢ charakterystyczna
dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, peknigcia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sa usuni¢te wady przez
szlifowanie lub dlutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wycigcia i zaokraglone brzegi,
a grubos¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolna odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztattownika. Powierzchnia koncow ksztattownika nie
powinna wykazywacé rzadzizn, rozwarstwien, pgkniec i $ladéow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasnosci mechaniczne wedlug PN-H-84020 [14] - tablica 3 lub
innej uzgodnione;j stali i normy pomi¢dzy Zamawiajacym i wytworca.

Ksztattowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wiazkach z tym, ze ksztattowniki o masie do 25 kg/m dostarcza si¢ tylko
w wigzkach.

Tablica 3. Podstawowe wlasnosci ksztalttownikow wedtug PN-H-84020 [14]

Wytrzymatos$¢ na
Granica plastyczno$ci, MPa, minimum dla wyrobéw o grubosci lub $rednicy, | rozciaganie, MPa, dla
Stal W mm wyrobow o grub. lub

$redn. w mm
od 40 od 65 od 80 od 100 od 150 od 100
do 40 do 100

do 65 do 80 do 100 do 150 do 200 do 200
St3W 225 215 205 205 195 185 od 360 od 340
do 490 do 490
St4W 265 255 245 235 225 215 od 420 od 400
do 550 do 550

2.4.4. Elektrody lub drut spawalniczy

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier przewiduja wykonanie spawanych potaczen elementow, to elektroda powinna
spetnia ¢ wymagania BN-82/4131-03 [26] lub PN-M-69430 [22], wzglednie innej uzgodnionej normy, a drut spawalniczy powinien spetnia¢
wymagania PN-M-69420 [21], odpowiednio dla spawania gazowego acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego przez Inzyniera.

Srednica elektrody lub drutu powinna wynosi¢ potowe grubosci elementéow taczonych lub 6 do 8 mm, gdy elementy taczone sa
grubsze niz 15 mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinna by¢ czysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smarow.

Do kazdej partii elektrod lub drutéw wytwodrca powinien do starczy¢ zaswiadczenie, w ktérym podane sa nastgpujace wyniki
badan: ogledziny zewngtrzne, sprawdzenie wymiaréw, sprawdzenie sktadu chemicznego, sprawdzenie wytrzymatosci na rozciaganie,
sprawdzenie pakowania oraz stwierdzenie zgodnosci wtasnosci elektrod lub drutéw z norm g.

Elektrody, druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnych od czynnikow wywolujacych
korozje.

2.4.5. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona by¢ z cynku o czystosci
nie mniejszej niz 99,5 % i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna grubo$¢ powtloki cynkowej powinna by¢ zgodna z
wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywac widocznych wad jak rysy,
pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

Tablica 4. Minimalna grubo$¢ powloki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie korozji atmosferycznej wedtug BN-
89/1076-02 [25]

[Agresywnos¢ korozyjna Minimalna grubo$¢ powtoki, pm,

atmosfery przy wymaganej trwalosci w latach

wedtug PN-H-04651 [8] 10 0
Umiarkowana 120 160

2.4.6. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcj¢ wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych obiektach lub
konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementéw shuzacych do zamocowania znakéw na tym
obiekcie lub konstrukeji, obowiazany jest do wydania gwarancji na okres trwato$ci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sg
wlasciwoscei techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwato$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakow pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych wymiarach oraz w
przypadku elementéw, stuzacych do zamocowania znakow do innych obiektow lub konstrukeji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii
dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiggnikowych gwarancja jest wystawiana
indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej.



2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwatos$¢ materiatlow na wptywy zewngtrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz potfaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob wykonczenia znaku, musza
wykazywaé pelna odporno$¢ na oddziatywanie §wiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wystgpujace w normalnych warunkach
oddziatywania chemiczne (w tym korozj¢ elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku
Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniona z odbiorca, trwalo$¢ znaku oraz warunki
gwarancyjne dla znaku, a takze udostgpnic¢ na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcj¢ montazu znaku,
b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
c) instrukcj¢ utrzymania znaku.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku
Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sa:
- blacha stalowa,
—  blacha z aluminium lub stopoéw z aluminium,
—  inne materialy, np. sklejka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty
techniczne;j.

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna byé zabezpieczona przed korozja obustronnie
cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza si¢ stosowanie innych sposobow zabezpieczenia stalowych tarcz znakoéw przed
korozja, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej
technologii.

Nie dopuszcza si¢ stosowania stalowych tarcz znakow, zabezpieczonych przed korozjg jedynie farbami antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozja farbami ochronnymi o odpowiedniej trwatosci, nie mniejszej niz
przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymatos¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.

2.5.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowej
Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinna by¢ odpoma na korozj¢ w warunkach zasolenia.
Wymagane grubosci:
—  zblachy z aluminium dla tarcz znakow wzmocnionych przettoczeniami lub osadzonych w ramach co najmniej 1,5 mm,
—  zblachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmniej 2,0 mm.
Powierzchnie tarczy nie przykryte folig lub farbami powinny by¢ zabezpieczone przed korozja przy zastosowaniu farby ochronnej
lub powtoki z tworzyw sztucznych.
Wytrzymatos¢ dla tarcz z aluminium i stopéw z aluminium powinna wynosié:
— dla tarcz wzmocnionych przetloczeniem lub osadzonych w ramach, co najmniej 155 MPa,
— dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ rowna i gladka - bez odksztatcen ptaszczyzny znaku, w tym pofatdowan, wgigé, lokalnych wgniecen lub
nierownosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofaldowanie itp.) nie moze wynosi¢ wigcej niz 1,5 % najwigkszego
wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku musza by¢ rowne i nieostre. Znieksztalcenia krawedzi tarczy znaku, pozostate po tloczeniu lub innych
procesach technologicznych, ktorym tarcza ta (w znakach drogowych sktadanych - segmenty tarczy) byta poddana, musza by¢ usunigte.

Tarcze znakéw drogowych skladanych moga by¢ wykonane z modulowych ksztaltownikéw aluminiowych lub odpowiednio
uksztattowanych segmentéw stalowych. Dopuszcza si¢ stosowanie modutowych ksztattownikow z tworzyw syntetycznych lub sklejki
wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty technicznej. Szczeliny migdzy sasiednimi segmentami znaku sktadanego
nie moga by¢ wigksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatem odblaskowym.

Wrhasciwoscei folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) generacji 1 i II powinny spetnia¢ wymagania okre$lone w aprobacie
techniczne;j.

2.6.2. Wymagania jako$ciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywa¢ pelne zwiazanie z tarcza znaku przez caly okres
wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne s lokalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia lub odstawanie folii na krawedziach tarczy
znaku oraz na jego powierzchni.

Sposob potaczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odtaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia malowania lub klejenia oraz
stosowane w tym celu materialy powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat, w zaleznosci od rodzaju
materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gladka, nie moga na niej wystgpowac lokalne nieréwnosci i pofaldowania.
Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zardbwno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powsta¢ przy nanoszeniu farby na
odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byly wigksze niz:
— 2 mm dla znakéw matych i $rednich,
— 3 mm dla znakow duzych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowa cz¢$¢ znaku nie powinny by¢ wigksze w kazdym kierunku niz:
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— 2 mm dla znakoéw matych i $rednich,
— 3 mm dla znakow duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystgpowac wigcej niz 0,7
lokalnych usterek (zatamania, pgcherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie
jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystgpowania takiego znieksztatcenia znak musi by¢
bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siggajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy
znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne
nie przekrocza wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystgpowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co najwyzej dwoch lokalnych
ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x
4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze
wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymalo$¢ polaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy promieniu tuku
zgigeia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi by ¢ zabezpieczona matowa farba nieodblaskowa barwy ciemno-szarej (szarej
naturalnej) o wspotczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedtug wzorca stanowigcego zatacznik do ,Instrukcji o znakach drogowych
pionowych” [28]. Grubos¢ powloki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 pm. Gdy tarcza znaku jest wykonana
z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po uksztaltowaniu tarczy - jej krawedzie moga pozostaé
niezabezpieczone farba ochronna.

2.7. Materialy do montazu znakow

Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy soba elementéw konstrukcji wsporczych znakoéw
jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknigé, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od ich wielkosci.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materialow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pion owych znakéw drogowych powinien by ¢ przechowywany zgodnie
z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem
z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodniony m podtozu. Prefabrykaty nalezy
uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm mig¢dzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych korodujaco i w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” p. 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwosciag korzystania
Z nastgpujacego sprzgtu:
- koparek kotowych, np. 0,15 m® lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m?,
— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
—  betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
—  $rodkow transportowych do przewozu materiatow,
—  przewoznych zbiomikow na wode,
—  sprzgtu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p. 4.

4.2. Transport materialéw do pionowego oznakowania drég

Transport cementu powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny by¢ przewozone $rodkami transportowymi
w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatow na $rodkach transportu powinno by¢ symetryczne.

Transport znakow, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, $ruby, nakretki itp.) powinien si¢ odbywa¢ $rodkami
transportowymi w sposob uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét
Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST D 00. 00.00 ,,Wymagania og6lne” p. 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:
— lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
—  wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.
Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakoéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru roboét istniata
mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
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5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukeji wsporczych znakéw

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci wykopu, rodzaju gruntu
i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub wskazaniami InZyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystapi¢ natychmiast do
wykonania w nich rob6t fundamentowy ch.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ulozeniem prefabrykatu nalezy wyréowna ¢ i zagg$cic. Wolne przestrzenie migdzy $cianami gruntu
i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materialem kamiennym, np. klincem i doktadnie zaggsci¢ ubijakami r¢cznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ roéwna z powierzchnia pobocza
lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku
1 miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zb rojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205 [24].

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacja projektowa,
SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naplywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem
umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane
z doktadnoscia = 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypeli¢ do spodu fundamentu betonem klasy
C 12/15. Ptaszezyzny boczne fundamentow stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsja kationowa. Po wykonaniu
fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zaggszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego
Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiggniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane
zgodnie z dokumentacja pionowa i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
—  odchytka od pionu, nie wigeej niz £ 1 %,
— odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,
— odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie wigcej niz £ 5 cm,
przy zachowaniu minimalnej odlegto$ci umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcja o znakach drogowych pionowych [28].

5.5. Wykonanie spawanych zlacz elementéw metalowych
Ztacza spawane elementéw metalowych powinny odpowiada ¢ wymaganiom PN-M-69011 [20]. Wytrzymato§¢ zmegczeniowa
spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie
powinny przekracza¢ + 0,5 mm dla spoiny grubosci do 6 mm i = 1,0 mm dla spoiny o grubos$ci powyzej 6 mm.
Odstegp w zlaczach zakladkowych i naktadkowych, pomigdzy przylegajacymi do siebie ptaszczyznami nie powinien by¢ wigkszy
niz 1 mm.
Zlacza spawane nie powinny mie¢ wad wigkszych niz podane w tablicy 5. Inzynier moze dopusci¢ wady wigksze niz podane
w tablicy jesli uzna, ze nie maja one zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne znaku pionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad w zlaczach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm
Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 1,5
Porowatos¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 1,5
Wklegénigcie lica spoiny 1,5
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0

Roéznica wysokosci sasiednich wgtebien

i wypuktosci lica spoiny 3,0

5.6. Konstrukcje wsporcze

5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak réwnie z konstrukcje
wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej od 4,5 m?, gdy wystepuje mozliwo$é bezposredniego najechania na nie
przez pojazd - musza by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi
lub przeciw-destrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowaé
w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wigkszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikéw pojazdow,
ni z najechanie pojazdu na barierg, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier.

5.6.2. Latwo zrywalne ztacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi - zaleca si¢ stosowanie fatwo zrywalnych lub tatwo
roztaczalnych przekrojow, ztaczy lub przegubow o odpowiednio bezpiecznej konstrukeji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m
nad powierzchnia terenu.
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W szczegoblnosci - zaleca si¢ stosowanie takich przekrojow, ztaczy lub przegubow w konstrukcjach wsporczych nie ostonigtych
barierami ochronnymi, ktore znajduj g si¢ na obszarach zwigckszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgale¢zien drog tacznikowych,
zewngtrzna strona tukéw drogi itp.).

Latwo zrywalne lub tatwo roztaczalne ztacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i umieszczone, by znak
wraz z konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie przewracat si¢ na jezdni¢. Wysoko$¢ czesci konstrukeji wsporczej, pozostatej po odtaczeniu
gomej jej czegscei od fundamentu, nie moze by¢ wigksza od 0,25 m.

5.6.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikoéw drogi i terenu przylegtego - przez konstrukcj¢ wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow pojazdéw samochodowych
oraz innych uzytkownikow drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi
zapewni¢ mozliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakow drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic przed drogowskazowych, tablic szlaku drogowego,
tablic objazdow itp.) umieszczanych na dwoéch stupach lub podporach - odlegtos¢ miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle
do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupéw niz dwa -
odlegto$¢ migdzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.6.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane jest, by gorna czes¢
fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnia pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta nad t¢ powierzchni¢ wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m.
W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢ poza korona drogi, gérna czgs¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad
powierzchni¢ terenu nie wigeej niz 0,15 m.

5.6.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szara neutralng z tym, ze dopuszcza si¢ barwe naturalng
pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to
wymagane odrgbnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.7. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukeji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub obrot.

Materiat i sposob wykonania polaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich
narzedzi, odlaczenie tarczy znaku od tej konstrukeji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wystepuja czgste przypadki dewastacji znakow, zaleca si¢ stosowanie elementow ztacznych
o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku skladanego musi wykazywaé peing integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych warunkach kolizji.
W szczegolnoscei - zaden z segmentow lub elementéw tarczy nie mo ze si¢ od niej odtacza¢ w sposob powodujacy narazenie kogokolwiek na
niebezpieczenstwo lub szkodg.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposob wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia $rub
mocujacych przez lico znaku.

5.8. Trwalo$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaly, zapewniajacy petng czytelnosé przedstawionego na nim symbolu
lub napisu w calym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy zewnetrzne dzialajace na znak, nie moga powodowac znieksztalcenia
tresci znaku.

5.9. Tabliczka znamionowa znaku
Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczk¢ znamionowa z:
a) nazwa, marka fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacje wytworcy lub dostawcy,
b) data produkeji,
¢) oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,
d) datg ustawienia znaku.
Zaleca sig, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata rowniez miesiagc i rok wymaganego przegladu
technicznego.
Napisy na tabliczce znamionowej musza by¢ wykonane w sposob trwaty 1 wyrazny, czytelny w normalnych warunkach przez caty
okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 6.

6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentow betonowych ,,na mokro”. Uwzgledniajac
nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan
materiatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materialdéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowg z aprobata techniczng lub z deklaracja zgodnosci wydang przez producenta powinny
by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czgstotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by ¢ zgodna z ustaleniami tablicy 6.
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Tablica 6.

Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiardw wyrobow dostarczonych przez producentow

Ocena
Lp. Rodzaj Liczba badan Opis badan
wynikow
badania
badan
1 . . .
od 5do 10 .Pozlerzchnlg il?adacD
) badan z wybra- fieuz rOJ((i)nyn.l © lli)mi( ©
Sprawdzenie nych losowo ew. sprawdzenia glebokosci
. . , wad uzy¢ dostgpnych
powierzchni elementow w ; o . ,
Kazdei dost narzedzi (np. liniatow z Wym‘kl badafi
azdq) R osnaf— czujnikiem, suwmiarek, powinny by¢
czonej pra 1 mikrometrow itp. zgodne z
wyrobow wymaganiami
liczacej do Przeprowadzi¢ punktu 2
2 1000 uniwersalnymi przyrzadami
Sprawdzenie elementow pomiarowymi lub
wymiarow sprawdzianami (np.
liniatami, przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci dostarczonych wyrobow
i materiatdéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzac:
—  zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ zamocowania znakow),
—  zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodni e z punktem 21 5,
—  prawidlowos¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodni e z punktem 5.3,
—  poprawnos$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
poprawnos¢ ustawienia stupkoéw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.
w przypadku wykonania spawanych ztacz elementéw konstrukcji wsporczych:
—  przed ogledzinami, spoing i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy doktadnie oczysci¢
z zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie obserwacji i pomiar6éw,
—  ogledziny ztaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powigkszeniu od 2 do 4 razy; do pomiarow
spoin powinny by ¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,
—  w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci zme¢czeniowej spoin, zgodnie z PN-M-
06515 [18],
—  zlacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.5, powinny by¢ naprawione powtérnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkami obmiarowymi s3:
- szt. (sztuka), dla znakoéw konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D 00.00.0 0 ,,Wymagania ogdlne” p. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg p. 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbidr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbiodr ostateczny powinien by ¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikow pomiaréw i bada n
jakosciowych okreslonych w punktach 21 5.

8.3. Odbidér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  wykonanie fundamentow
—  dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
—  zamocowanie tarcz znakoéw drogowych wraz ewentualnym wykonaniem instalacji elektryczne;j ,
—  przeprowadzenie pomiaréw i bada i wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
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1.

11.

23.

26.
27.

10.2

PN-B-06250 Beton zwykty
2.PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
3.PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
4.PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
5.PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasytikacja i okre$lenia
6.PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
7.PN-E-06314 Elektryczne oprawy o$wietlenia zewngtrznego
8.PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej srodowiska
9.PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego zastosowania

10.

PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia

PN-H-82200 Cynk

12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.

22.

PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki

PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego. Gatunki
PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogolnego przeznaczenia. Gatunki

PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do nawgglania. Gatunki

PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

PN-M-06515 Dzwignice. Ogélne zasady projektowania stalowych ustrojow nosnych
PN-M-69011 Spawalnictwo. Ztacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania
PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogélne wymagania i badania

PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwo$¢ ztaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwos$ci na podstawie ogledzin zewngtrznych

24.

25.

PN-S-02205Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
BN-89/1076-020chrona przed korozja. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach stalowych i zeliwnych.
Wymagania i badania

BN-82/4131-03 Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopow stellitowych i prety z zeliw wysokochromowych do napawania
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

29.

. Inne dokumenty
28.

Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom 1. Zasady stosowania znakow i urzadzen bezpieczenstwa ruchu. Zat. nr 1 do
zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 roku w sprawie szczegétowych warunkow technicznych dla znakow i
sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. Nr 220
poz. 2181 z pdzn. zm.).
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Budowa drogi dla pieszych i rowerow wzdhuz ul. Spacerowej i ul. Szkolnej w m. Krepiec

Szczegdtowe Specytikacje Techniczne
D 07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE
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D 07.05.01 BARIERY OCHRONNE STALOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
wp. 1.3

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwigzanych z Budowa drogi dla pieszych i roweréw wzdluz ul.
Spacerowej i ul. Szkolnej w m. Krepiec i obejmuja:

- Montaz barier ochronnych stalowych jednostronnych o masie 24 kg/m - montaz barier energochtonnych SP-05/2 z rozstawem stupkow co 2
m ze stalg S235JR wedlug EN 10025-2,1 o parametrach: poziom powstrzymywania N2, szeroko$¢ pracujaca W2, poziom intensywnosci
zderzenia A

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego zapobiezenia zjechaniu pojazdu z
drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza korong drogi, przejechaniu pojazdu na jezdni¢ przeznaczona dla
przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami statymi znajdujacymi si¢
w poblizu jezdni.

1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktorej podstawowym elementem jest prowadnica wykonana z profilowanej tasmy
stalowej

1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni lub korony drogi, przeciwdzialajaca niebezpiecznym
nastgpstwom zjechania z drogi lub je ograniczajaca

1.4.4. Bariera dzielaca - bariera ochronna umieszczona na pasie dzielacym drogi dwujezdniowej lub bocznym pasie dzielacym,
przeciwdzialajaca przejechaniu pojazdu na druga jezdnig.

1.4.5. Bariera oslonowa - bariera ochronna umieszczona mi¢dzy jezdnia a obiektami lub przeszkodami statymi znajdujacymi si¢ w poblizu
jezdni.

1.4.6. Bariera wysiegnikowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest do stupkow za posrednictwem wysiggnikow zapewniajacych
odstep miedzy stupkiem a prowadnica co najmniej 250 mm

1.4.7. Bariera przekladkowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest do stupkéw za posrednictwem przektadek zapewniajacych
odstep miedzy prowadnica a stupkiem od 100 mm do 180 mm

1.4.8. Bariera bezprzekladkowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest bezposrednio do stupkow

1.4.9. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej taSmy stalowej, majacy za zadanie umozliwienie
plynnego wzdluznego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w czasie ktérego

prowadnica powinna odksztatcaé si¢ stopniowo i w sposob plastyczny.

1.4.10. Przekladka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okraglej, prostokatnej) lub ksztattownika stalowego (np. z ceownika,
dwuteownika) o szerokosci od 100 do 140 mm, umieszczony pomi¢dzy prowadnica a stupkiem, ktérego zadaniem jest nadanie barierze
korzystniejszych whasciwosci kolizyjnych (niz w barierze bezprzektadkowej), powodujacych, Zze prowadnica bariery w pierwszej fazie
odksztatcania lub przemieszczania stupkéw nie jest odginana do dotu, lecz unoszona ku gorze.

1.4.11. Wysiegnik - element bariery, wykonany zwykle z odpowiednio wygigtej blachy stalowej lub z ksztattownika. Odréznia si¢ dwa typy
profilowanej tasmy stalowej: typ A i typ B, roznigce si¢ ksztattem przettoczen stalowego, umieszczony pomigdzy prowadnicg a stupkiem,
ktorego zadaniem jest utrzymanie prowadnicy w okreslonej odleglosci od stupka, zwykle okoto 0,3 do 0,4 m, co zapewnia duza podatnos¢
prowadnicy bariery w pierwszej fazie kolizji oraz do$¢ tagodnie obcigza stupki sitami od nadjezdzajacego pojazdu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robo6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

3. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.
2.

2.2. Materialy do wykonania barier ochronnych stalowych

Dopuszcza si¢ do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, na ktére wydano aprobatg techniczna.

Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych okreslone sa poprzez typ bariery podany w dokumentacji projektowej, nawiazujacy do
ustalen producenta barier. Do elementéw tych naleza:

- prowadnica,

- shupki,

- pas profilowy,

- wysiggniki,

- przektadki, wsporniki, $ruby, podktadki, $wiatta odblaskowe,

- faczniki ukosne,

- obejmy stupka, itp.

Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowych moga wystapi¢ materialy do wykonania elementow betonowych jak fundamenty,
kotwy wraz z ich deskowaniem.

2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych

2.3.1. Prowadnica

Typ prowadnicy z profilowanej ta$my stalowej powinien by¢ okreslony w dokumentacji projektowej, przy czym:
- typ A powinien odpowiada¢ ustaleniom producenta barier,

- typ B powinien odpowiada¢ PN-H-93461-15 [18]



Wymiary oraz odchytki od wymiaréw prowadnicy typu A i B podano w zataczniku 11.4.

Otwory w prowadnicy i zakonczenia odcinkéw montaSowych prowadnicy powinny by¢ zgodne z ofertg producenta.
Powierzchnia prowadnicy powinna by¢ gtadka i wolna od widocznych wad, bez ubytkoéw powtoki antykorozyjne;j.
Prowadnice moga by¢ dostarczane luzem lub w wiazkach.

2.3.2. Stupki

Stupki bariery powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.

Stupki wykonuje si¢ zwykle z ksztattownikow stalowych o przekroju poprzecznym: dwuteowym, ceowym, zetowym lub sigma. Wysoko$¢
$rodnika ksztaltownika wynosi zwykle od 100 do 140 mm. Wymiary najczgséciej stosowanych stupkéw stalowych przedstawiono
w zataczniku 11.8.

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [12]. Powierzchnia ksztaltownika walcowanego powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski, pgknigcia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg
usunig¢te wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ fagodne wycigcia i zaokraglone brzegi,
a grubos¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdluznej ksztattownika. Powierzchnia koncow ksztattownika nie powinna
wykazywac¢ rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i sladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne wedtug PN-H-84020 [11].

2.3.3. Inne elementy bariery

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje stosowanie pasa profilowego, to powinien on odpowiada¢ PN-H-93461- 28 [20] w zakresie
wymiaréw, masy, wielkosci statycznych i odchylek wymiardw przekroju poprzecznego. Inne elementy bariery, jak wysiegniki, taczniki
ukos$ne, obejmy stupka, wspomiki, podktadki, przektadki (zat. 11.9), $ruby, $wiatta odblaskowe itp. powinny odpowiada¢ wymaganiom
dokumentacji projektowej i by¢ zgodne z oferta producenta barier w zakresie wymiaréw, odchylek wymiaréw, rozmieszczenia otworow,
rodzaju materiatu, ew. zabezpieczenia antykorozyjnego itp. Wszystkie ocynkowane elementy i taczniki przewidziane do mocowania mi¢dzy
soba elementow bariery powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknigé, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Dostawa wickszych wymiarowo elementéw bariery moSe by¢ dokonana luzem lub w wiazkach. Sruby, podktadki i drobniejsze elementy
facznikowe moga by¢ dostarczone w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od wielko$ci i masy
wyrobow.

Elementy bariery powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialow dziatajacych korodujaco i w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

2.3.4. Zabezpieczenie metalowych elementow bariery przed korozja

Sposoéb zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw bariery ustala producent w taki sposob, aby zapewni¢ trwatos¢ powtoki antykorozyjnej
przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych, do co najmniej 3 do 5 lat w srodowisku o zwigkszonej korozyjnosci. W przypadku braku
wystarczajacych danych minimalna grubos¢ powloki cynkowe;j

powinna wynosi¢ 60 mm.

3.4. Materialy do wykonania elementow betonowych
2.4.1. Fundamenty i kotwy wykonane na miejscu budowy

2.4.1.1. Deskowanie

Materiaty i sposob wykonania deskowania powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub okreslone przez
Wykonawce i przedstawione do akceptacji Inspektora Nadzoru. Deskowanie moze by¢ wykonane z drewna, z czg¢Sciowym uzyciem
materiatéw drewnopochodnych lub metalowych, wzglednie z gotowych elementéw o mozliwosci wielokrotnego uzycia i wykonania
powtarzalnych uktadow konstrukeji jako deskowanie przestawne, slizgowe lub przesuwne, zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3].
Deskowanie nalezy wykona¢ z materialéw odpowiadajacych nastgpujacym normom:

- drewno iglaste tartaczne i tarcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-D-95017 [8] , PN-B-06251 [3], PN-D-96000 [9] oraz do drobnych
elementow jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [10],

- gwozdzie wg BN-87/5028-12 [27],

- $ruby, wkrety do drewna i podktadki do $rub wg PN-M-82101 [22], PN-M-82121 [23], PN-M-82503 [24], PN-M-82505 [25] i PN-M-
82010 [21],

- formy z blachy stalowej wg BN-73/9081-02 [31],

- plyty pil$niowe z drewna wg BN-69/7122-11 [30],

- sklejka wodoodporna zgodna z wymaganiami okre$lonymi przez Wykonawcg i zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru.

Dopuszcza si¢ wykonanie deskowan z innych materiatlow, pod warunkiem akceptacji Inspektora Nadzoru.

2.4.1.2. Beton i jego sktadniki

Wrhasciwoscei betonu do wykonania betonowych fundamentéw lub kotew powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tym, ze klasa
betonu nie powinna by¢ nizsza niz klasa C 12/15, nasigkliwo$¢ powinna by¢ nie wigksza niz 5%, stopienn wodoszczelnosci - co najmniej W
2, a stopien mrozoodpornosci - co najmniej F 50, zgodnie z wymaganiami PN- B-06250 [2].

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmniej ,,32,5” i powinien spelnia¢ wymagania PN-B-19701
[5].

Kruszywo do betonu (piasek, grys, zwir, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo tamane) powinny spetnia¢ wymagania
PN-B-06712 [4]. Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i spetnia¢ wymagania PN-B-32250

[7]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodg¢ pitna. Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduja to
dokumentacja projektowa, SST lub wskazania Inspektora Nadzoru, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek,
ich dobor powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [2]. Domieszki powinny spelnia. wymagania PN-B- 23010 [6]. Prety
zbrojenia mogg by¢ stosowane, jezeli przewiduje je dokumentacja projektowa lub SST. Prety zbrojenia powinny odpowiada¢ PN-B-06251
[3]. Stal dostarczona na budowe powinna by. zaopatrzona w zas§wiadczenie (atest) stwierdzajace jej gatunek. Wiasciwosci mechaniczne stali
uzywanej do zbrojenia betonu powinny odpowiada. PN-B-03264 [1].

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje zbrojenie betonu rozproszonymi widknami (drucikami) stalowymi, wioknami
z tworzyw sztucznych lub innymi elementami, to materia. taki powinien posiada¢ aprobate techniczna.
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2.4.2. Elementy prefabrykowane z betonu

Ksztalt 1 wymiary przekroju poprzecznego betonowych elementéw prefabrykowanych (fundamentéw, kotew) powinny by¢ zgodne
z dokumentacja projektowa.

Powierzchnie elementow powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu. Krawedzie elementow powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w BN-80/6775-03.01
[29].

2.5. Skladowanie materialéw

Elementy dluzsze barier moga by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na podlozu wyréwnanym i odwodnionym, przy
czym elementy poszczegélnych typow nalezy uktada¢ oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem podkitadek. Elementy montazowe
i potaczeniowe mozna sktadowa¢ w pojemnikach handlowych producenta.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Zaleca si¢, aby drobne frakcje kruszywa byly chronione za pomoca plandek lub zadaszen.
Podtoze sktadowiska musi by¢ réowne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie
skfadowania.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z ustaleniami BN-88/6731-08 [28].

4. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych
Wykonawca przystepujacy do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania
Z nastgpujacego sprzgtu:

- zestawu sprzgtu specjalistycznego do montazu barier,

- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

- wiertnic do wykonywania otworéw pod stupki,

- koparek kotowych,

- urzadzen wbijajacych lub wibromtotoéw do pograzania stupkéw w grunt,
- betoniarki przewoznej,

- wibratorow do betonu,

- przewoznego zbiornika na wodg,

- fadowarki, itp.

5.  TRANSPORT

4.1. Ogédlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 4.
4.2. Transport elementéw barier stalowych

Transport elementéw barier moze odbywac¢ si¢ dowolnym $rodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne barier nie powinny wystawa¢ poza
gabaryt $rodka transportu. Elementy dtuzsze (np. profilowana tasme stalowa, pasy profilowe) nalezy przewozi¢ w opakowaniach producenta.
Elementy montazowe i potaczeniowe zaleca si¢ przewozi¢ w pojemnikach handlowych producenta.

Zatadunek i wytadunek elementow konstrukeji barier mozna dokonywac za pomoca zurawi lub recznie. Przy zatadunku i wytadunku, nalezy
zabezpieczy¢ elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elementy barier nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed
korozja i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.3. Transport materialéw do wykonania elementéw betonowych

Kruszywo do betonu mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne -
przed rozpyleniem.

Elementy prefabrykowane fundamentéw moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi w liczbie sztuk nie przekraczajacej
dopuszczalnego obcigzenia zastosowanego $rodka transportu. Rozmieszczenie elementéw na $rodku transportu powinno byé¢ symetryczne.
Elementy nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych.

Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chroniacych je przed przemieszczaniem, a elementy metalowe w warunkach
zabezpieczajacych przed korozja i uszkodzeniami mechanicznymi.

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [28].

Mieszanke betonowa nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami PN-B-06251 [3].

Stal zbrojeniowa mozna przewozi¢ dowolnym S$rodkiem transportu, luzem lub w wiazkach, w warunkach chroniacych ja przed
pomieszaniem i przed korozja.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wtasciwych robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inspektora Nadzoru:
- wytyczy¢ trasg bariery,

- ustali¢ lokalizacj¢ stupkow,
- okresli¢ wysoko$¢ prowadnicy bariery,
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- okresli¢ miejsca odcinkow poczatkowych i koncowych bariery,
- ustali¢ ew. miejsca przerw, przejs¢ i przejazdéw w barierze, itp.

5.3. Osadzenie stupkow
5.3.1. Stupki osadzane w otworach uprzednio wykonanych w gruncie

5.3.1.1. Wykonanie dotéw pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inspektor Nadzoru nie ustali inaczej, to doty (otwory) pod stupki powinny mie¢ wymiary:

- przy wykonywaniu otworé6w wiertnica - $rednica otworu powinna by¢ wigksza o okoto 20 cm od najwigkszego wymiaru poprzecznego
stupka, a gleboko$¢ otworu od 1,25 do 1,35 m w zaleznosci od typu bariery,

- przy recznym wykonaniu dotu pod fundament betonowy - wymiary przekroju poprzecznego moga wynosi¢ 30 x 30 cm, a glgbokos$¢ otworu
co najmniej 0,75 m przy wypetnianiu betonem otworu gruntowego lub wymiary powinny by¢ ustalone indywidualnie w przypadku
stosowania prefabrykowanego fundamentu betonowego.

5.3.1.2. Osadzenia stupkéw w otworach wypetnionych gruntem

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inspektor Nadzoru nie ustali inaczej, to osadzenie stupkéw w wykonanych uprzednio otworach
(dotach) powinno uwzgledniac:

- zachowanie prawidlowego potozenia i petnej rownolegtosci stupkdw, najlepiej przy zastosowaniu odpowiednich szablonow,

- wzmocnienie dna otworu warstwa thicznia (ew. Zwiru) o grubosci warstwy min. 5 cm,

- wypelnienie otworu piaskiem stabilizowanym cementem (od 40 do 50 kg cementu na 1 m3 piasku) lub zaggszczonym gruntem rodzimym,
przy czym wskaznik zaggszczenia nie powinien by¢ mniejszy niz 0,95 wedlug normalnej metody Proctora.

5.3.1.3. Osadzenie stupkéw w fundamencie betonowym

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inspektor Nadzoru nie ustali inaczej, to osadzenie stupkow w otworze, w gruncie wypetnionym
betonem lub w prefabrykowanym fundamencie betonowym powinno uwzglgdnia¢:

- ew. wykonanie zbrojenia, zgodnego z dokumentacja projektowa, a w przypadku braku wskazan - zgodnego z zaleceniem producenta barier,
- wypeienie otworu mieszanka betonowa klasy B15, odpowiadajaca wymaganiom PN-B-06250 [2]. Do czasu stwardnienia betonu stupek
zaleca si¢ podeprze¢. Zaleca si¢ wykonywa¢ montaz bariery na slupkach co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie.

5.3.2. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezpoSrednio w grunt

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub InSynier na wniosek Wykonawcy ustali bezposrednie wbijanie lub wwibrowywanie stupkow
w grunt, to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektora Nadzoru:

- sposob wykonania, zapewniajacy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujacy odksztatcen lub uszkodzen stupka,

- rodzaj sprzgtu, wraz z jego charakterystyka techniczng, dotyczacy urzadzen wbijajacych (np. mlotéw, bab, kafarow) recznych lub
mechanicznych wzglednie wibromtotow pograzajacych stupki w gruncie poprzez wibracj¢ i dziatanie udarowe.

5.3.3. Tolerancje osadzenia stupkéw

Dopuszczalna technologicznie odchytka odlegtosci mig¢dzy shupkami, wynikajaca z wymiardow wydluzonych otworéw w prowadnicy,
stuzacych do zamocowania stupkéw, wynosi + 11 mm.

Dopuszczalna réznica wysokosci stupkow, decydujaca czy prowadnica bedzie zamocowana réownolegle do nawierzchni jezdni, jest
wyznaczona ksztattem i wymiarami otworé6w w stupkach do mocowania wysiggnikow lub przektadek i wynosi £ 6 mm.

5.4. Montaz bariery

Sposéb montazu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inspektora Nadzoru.

Bariera powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcja montazowa lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta
bariery.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek umozliwionych wielko$cia otworéw w elementach bariery, powinien doprowadzi¢ do
zapewnienia rownej i ptynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworow lub cigé, naruszajacych powtoke cynkowa poszczegdlnych
elementdw bariery.

Przy montazu prowadnicy typu B nalezy taczy¢ sasiednie odcinki tasmy profilowej, naktadajac nastgpny odcinek na wyttoczenie odcinka
poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdéw, tak aby konce odcinkéw tasmy przylegaly ptasko do siebie i pojazd przesuwajacy si¢
po barierze, nie zaczepiat o krawedzie ztaczy. Sasiednie odcinki ta§my sa taczone ze soba zwykle przy uzyciu $rub noskowych specjalnych,
zwykle po szes¢ na kazde potaczenie.

Montaz wysiggnikow i przektadek ze stupkami i prowadnica powinien by¢ wykonany $cisle wedtug zalecen producenta bariery
z zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementéw (obejm, wspornikow itp.) oraz wtasciwych srub i podktadek.

Przy montazu barier nalezy zwraca¢ uwagg na poprawne wykonanie, zgodne z dokumentacja projektowa i wytycznymi producenta barier:

- odcinkow poczatkowych i koncowych bariery, o wiasciwej dtugosci odcinka (np. 4 m, 8 m, 12 m, 16 m), z zastosowaniem tacznikow
ukos$nych w miejscach niezbgdnych przy potaczeniu poziomego odcinka prowadnicy z odcinkiem nachylonym, z odchyleniem odcinka
w planie w miejscach przewidzianych dla barier skrajnych, z ewentualna kotwa betonowa w przypadkach przewidzianych w dokumentacji
projektowej,

- odcinkéw barier ostonowych o wtasciwej diugosci odcinka bariery: a) przylegtego do obiektu lub przeszkody, b) przed i za obiektem, c)
ukos$nego poczatkowego, d) ukosnego koncowego, €) wzmocnionego,

- odcinkow przejsciowych pomig¢dzy réznymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na dojazdach do mostu z zastosowaniem wiasciwej
dhugosci odcinka uko$nego w planie, jak rowniez potaczenia z barierami betonowymi pelnymi i ew. porgczami betonowymi,

- przerw, przejsc i przejazdéw w barierze w celu np. dojscia do kolumn alarmowych lub innych urzadzen, przejscia pieszych z pobocza drogi
za barier¢ w tym na chodnik mostu, na skrzyzowaniu z drogami, przejscia przez pas dzielacy, przejazdu poprzecznego przez pas dzielacy,

- dodatkowych urzadzen, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostony stupkow bariery, itp.

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:

a) czerwone - po prawej stronie jezdni,

b) biale - po lewej stronie jezdni.



Odlegtosci pomigdzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne z ustaleniami WSDBO [32]. Elementy odblaskowe nalezy
umocowac do bariery w sposob trwaly, zgodny z wytycznymi producenta barier.

5.5. Roboty betonowe

Elementy betonowe fundamentow i kotew powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST oraz powinny odpowiadaé
wymaganiom:

- PN-B-06250 [2] w zakresie wytrzymatosci, nasigkliwos$ci i odpornosci na dziatanie mrozu,

- PN-B-06251 [3] i PN-B-06250 [2] w zakresie sktadu betonu, mieszania, zaggszczania, dojrzewania,

pielegnaciji i transportu,

- punktu 2 niniejszej specyfikacji w zakresie postanowien dotyczacych betonu i jego sktadnikow.

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251 [3], zapewniajac sztywno$¢ i niezmiennos¢ uktadu

oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Przed wypetnieniem mieszanka betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek
zaprawy z mieszanki betonowej. Termin rozbiorki deskowania powinien by¢ zgodny z wymaganiami PN-B-06251 [3].

Sktad mieszanki betonowej powinien, przy najmniejszej ilosci wody, zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zaggszczenia przez
wibrowanie. Warto$¢ stosunku wodno-cementowego W/C nie powinna by¢ wigksza niz 0,5. Konsystencja mieszanki nie powinna by¢
rzadsza od plastycznej. Mieszanke¢ betonowa zaleca si¢ uktada¢ warstwami o grubosci do 40 cm bezposrednio z pojemnika, rurociaggu pompy
lub za posrednictwem rynny i zaggszcza¢ wibratorami wglebnymi. Po zakonczeniu betonowania, przy temperaturze otoczenia wyzszej od
+50C, nalezy prowadzi¢ pielegnacj¢ wilgotnosciowa co najmniej przez 7 dni. Woda do polewania betonu powinna spelnia¢ wymagania PN-
B-32250 [7]. W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do roboét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru

- atest na konstrukcj¢ drogowej bariery ochronnej akceptowany przez zarzadzajacego droga, wedtug wymagania punktu 2.2,

- za$wiadczenia o jakosci (atesty) na materiaty, do ktorych wydania producenci sa zobowiazani przez wiasciwe normy PN i BN, jak
ksztattowniki stalowe, prety zbrojeniowe, cement.

Do materiatéow, ktorych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca naleza materialy do wykonania fundamentéow betonowych i ew.
kotew ,,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot betonowych, na wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze
zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robot.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robét

6.3.1. Badania materialéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie
powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.

Czgstotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami:

Tablica 1. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobdw dostarczonych przez producentow
Lp. | Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikow badan

1 Sprawdzenie Od 5 do 10 badan z Powierzchni¢ zbada¢ Wyniki badan powinny
powierzchni wybranych losowo nieuzbrojonym okiem. | by¢ zgodne z
elementow w kazdej Do wymaganiami pkt. 2 i
dostarczonej partii ew. sprawdzenia katalogiem (informacja)
wyrobow liczacej do glebokosei wad uzy¢ producenta barier

1000 elementow dostepnych narzedzi (np.
linialtdbw z czujnikiem,
suwmiarek,
mikrometrow
itp.)
2 Sprawdzenie Przeprowadzi¢
wymiarow uniwersalnymi
przyrzadami
pomiarowymi lub
sprawdzianami

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci dostarczonych wyrobow i materialow
w zakresie wymagan podanych w pkt. 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robot nalezy zbadac:

a) zgodno$¢ wykonania bariery ochronnej z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary, wysokos$¢ prowadnicy nad terenem),
b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i katalogiem (informacja) producenta barier,

¢) prawidlowos$¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,

d) poprawnos$¢ wykonania fundamentéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,

¢) poprawnos$¢ ustawienia stupkow, zgodnie z punktem 5,

f) prawidlowo$¢ montazu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,

g) poprawnos$¢ wykonania ew. rob6t betonowych, zgodnie z punktem 5,
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h) poprawnos¢ umieszczenia elementéw odblaskowych, zgodnie z punktem 5 i w odlegtosciach ustalonych w WSDBO [32].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa urzadzenia zabezpieczajacego ruch jest m (metr). Obmiar polega na okresleniu rzeczywistej dtugosci urzadzenia
zabezpieczajacego ruch.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 8. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie
z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymagani Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt. 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 9.

9.2. Cena jednostek obmiarowych

Cena jednostki obmiarowej obejmuje zakup i dostarczenie wszystkich niezbgdnych sktadnikéw produkcji

Cena 1 m wykonania ogrodzen ochronnych sztywnych obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw konstrukcji ogrodzen sztywnych oraz materialdow pomocniczych,

- dostarczenie na plac budowy sktadnikéw oraz przygotowanie masy betonowe;j,

- zainstalowanie urzadzen bezpieczenstwa w sposob zapewniajacy stabilnoscé,

- doprowadzenie terenu woko6t wykonanych urzadzen do stanu przewidzianego w dokumentacji projektowej lub wedtug zalecen Inspektora
Nadzoru,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasytikacja i okre$lenie agresywnosci korozyjnej srodowisk

. PN-B-10285 Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami na spoinach bezwodnych

. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego zastosowania

. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogolnego przeznaczenia

. PN-H-82200 Cynk

. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki

. PN-H-84019 Stal weglowa konstrukcyjna wyzszej jakosci ogdlnego przeznaczenia.Gatunki

. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki

. PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury

10. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

11. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

12. PN-H-93200-02 Walcowka i prety stalowe okragte walcowane na goraco. Walcowka i prety ogdlnego zastosowania. Wymiary
13. PN-H-93402 Katowniki nier6wnoramienne stalowe walcowane na goraco

14. PN-H-97051 Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania. Ogélne wytyczne

15. PN-H-97052 Ochrona przed korozja. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania

16. PN-H-97053 Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogdlne wytyczne

17. PN-M-06515 Dzwignice. Ogélne zasady projektowania ustrojow nosnych

18. PN-M-69011 Spawalnictwo. Ztacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania

19. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

20. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwos$¢ ztaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwosci na podstawie oglgdzin zewngtrznych
21. PN-M-80026 Druty okragte ze stali niskoweglowej ogdlnego przeznaczenia

22. PN-ISO-8501-1 Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow. Stopnie skorodowania i stopnie
przygotowania niezabezpieczonych podtozy stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym usunigciu wezesniej natozonych powtok
23. BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowe ciagnione na zimno. Wymiary

24. BN-89/1076-02 Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach stalowych, staliwnych i
zeliwnych. Wymagania i badania

25. PN-M-82054 Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Ogolne wymagania i badania

26. PN-M-82054-03 Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Whasciwosci mechaniczne rub i wkretow

27. PN-B-06250PN Beton zwykty

28. PN-EN ISO1461 Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa- wymagania i badania

29. PN-EN ISO 12944-2 Kategorie korozyjnosci

O 00O W AW —

10.2. Inne dokumenty

30. Zalacznik nr 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla
znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220,
poz. 21.

31. WYTYCZNE STOSOWANIA DROGOWYCH BARIER OCHRONNYCH, Zatacznik do Zarzadzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora
Drog Krajowych i Autostrad z dnia 23.04.2010
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D 07.06.02 URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH PIESZYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegoétowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
wp. 1.3

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwiazanych z Budowa drogi dla pieszych i roweréw wzdluz
ul. Spacerowej i ul. Szkolnej w m. Krepiec i obejmuja:

- Ustawienie balustrad U-11a "szczeblinkowych" o wysokosci 1,20 m i rozstawie stupkéw co 2 m z elementéw ze stali ocynkowanej
ogniowo taczonej na $ruby, malowanych na biato-czerwono

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczne separujace ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane z ksztalttownikow
stalowych.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

6. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.
2.

2.2. Rodzaje materialéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszy, objetych niniejsza ST sa:
- gotowe segmenty bariery w ramach wraz ze stupkami i elementami do montazu,

- beton 1 jego sktadniki.

6.4. Gotowe segmenty barier w ramach wraz ze stupkami i elementami do montazu

2.3.1. Wymagania dla segmentow ogrodzenia

Segmenty ogrodzenia powinny by¢ wykonane z ram wypetionych pretami stalowymi. Ramy moga by¢ wykonane z rur, katownikow lub
innych profili zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Szczebliny wypetniajace ram¢ powinny by¢é wykonane z pretow stalowych ustawionych wylacznie pionowo o rozstawie nie wigkszym niz
0,14 m.

Dlugo$¢ segmentéw powinna wynosi¢ 1,50 lub 2,00 m., wysokosé:

- 1,20m ( przy $ciezkach rowerowych),

- 1,10 m (przy chodnikach dla pieszych).

Do wykonania ogrodzenia oddzielajacego od jezdni nalezy zastosowa¢ segmenty o wysokosci 1.1m ocynkowane i malowane proszkowo na
biato-czerwono.

Bariery wykona¢ z segmentow o wysokos$ci 1.2 m ocynkowanych i malowanych proszkowo na szaro.

2.3.2. Wymagania dla stupkéw stalowych

Stupki nalezy wykona¢ z ocynkowanych rur okragtych. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [3], PN-H-74220 [4] lub
innej zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru

Powierzchnia zewnetrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywaé¢ wad w postaci tusek, peknig¢, zawalcowan i naderwan. Dopuszczalne sa
nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek
wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury i zabezpieczone.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65, 18G2A): PNH- 84023-07 [9], PN-H-84018
[6], PN-H-84019 [7], PN-H-84030-02 [10] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wg PN-H-82200 [5]

2.3.3. Wymagania dla elementow polaczeniowych do mocowania elementéw ogrodzen

Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementy polaczeniowe przewidziane do mocowania migdzy soba elementéw ogrodzenia jak:
$ruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknig¢, naderwan, rozwarstwien 1 wypuktych karbow.

Wrhasnoséci mechaniczne elementow potaczeniowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-82054 [25], PN-M-82054-03 [26] lub innej
normy uzgodnione;j.

Dostawa moze by¢ dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach w zaleznosci od wielkosci i masy wyrobow.
Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatoéw dziatajacych korodujaco i w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna odpowiada¢ normie PN-EN ISO 1461 w warunkach uzytkowania zgodnie z okresleniem
agresywnosci korozyjnej srodowisk wedtug PN-EN ISO 1473-1.



2.3.4. Wymagania dla powlok metalizacyjnych cynkowych

Powloka metalizacyjna cynkowa powinna by¢ z cynku o czysto$ci nie mniejszej niz 99,5% i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN ISO 1461 i
PN-EN ISO 1473-1 Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami norm .

Powierzchnia powloki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywaé¢ widocznych wad jak rysy, peknigceia,
pecherze lub odstawanie powloki od podtoza. Balustrady nalezy rowniez malowaé proszkowo na bialo-czerwono zgodnie z wymaganiami
norm.

2.6. Beton
Beton i jego sktadniki na fundamenty betonowe powinien odpowiada¢ normie PN-B-06250 [27].

7.  SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Wykonawca przystepujacy do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania
Z nastegpujacego sprzetu:

- $rodk6éw transportu materiatow,

- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

- wiertnic do wykonania dotéw pod stupki,

- przewoznych zbiornikow do wody,

- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,

- koparek kotowych (np. 0,15 m3) lub koparek gasienicowych (np. 0,25 m3),

- sprze¢tu spawalniczego itp.

8. TRANSPORT

8.4. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogé6lne” pkt. 4.
8.5. Transport materialéw

Rury stalowe na stupki przewozi¢ mozna dowolnymi srodkami transportu. W przypadku zaladowania na $rodek transportu wigcej niz jednej
partii rur nalezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinno si¢ przewozié w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozja i uszkodzeniami mechanicznymi.
W przypadku stosowania do transportu palet, opakowania powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ np. za pomoca tasmy
stalowej lub folii termokurczliwej. Gotowe elementy w ramach mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob niepowodujacy
ich uszkodzenia. Druty i prety spawalnicze nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych przed korozja, zanieczyszczeniem
i uszkodzeniem.

9.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. Zasady wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Przed wykonywaniem robot nalezy wytyczy¢ lokalizacj¢ ogrodzen liniowych i balustrad zabezpieczajacych ruch pieszych na podstawie
dokumentacji projektowej. Doty pod stupki powinny mie¢ wymiary w planie co najmniej o 20 cm wigksze od wymiaréw stupka, a glebokosé
0d 0,7do 1,2 m.

Sposéb wykonania fundamentéw i ustawienia stupkéw powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Stupki, bez wzgledu na
rodzaj i sposob osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w linii urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych, a ich wierzchotki powinny
znajdowac si¢ na jednakowej wysokosci. Stupki z rur powinny mie¢ zabezpieczony (np. zaspawany) goérny otwor rury.

Stupki moga by¢ osadzone w betonie utozonym w dotku albo oprawione w bloczki betonowe formowane na zapleczu i dostarczane do
miejsca budowy urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych.

Dla ustawienia stupkow w fundamentach wykonywanych na ,,mokro” stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napetni¢ otwor mieszanka
betonowa odpowiadajaca wymaganiom punktu 2.6. Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy podeprze¢. Fundament betonowy wykonany
,-na mokro”, w ktérym osadzono stupek, mozna wykorzystywac do dalszych prac (np. montowanie segmentoéw ogrodzenia) co najmniej po 7
dniach od ustawienia stupka w betonie, a jesli temperatura w czasie wykonywania fundamentu jest nizsza od 10°C — po 14 dniach.
Bezposrednie wbijanie lub wwibrowywanie stupkéw w grunt mozna wykonywac¢ tylko na tych odcinkach drogi gdzie w sasiedztwie
ogrodzenia nie wystgpuje uzbrojenie podziemne terenu. Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektora Nadzorua:

- sposob wykonania, zapewniajacy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujacy odksztatcen lub

uszkodzen stupka,

- rodzaj sprzetu (i jego charakterystyke techniczng), dotyczacy np. miotow (bab) recznych podnoszonych bezposrednio (lub przy uzyciu
urzadzen pomocniczych) przez robotnikow, miotow mechanicznych z wciagarka rgczng lub napedem spalinowym, wibromtotow
pograzajacych shupki w gruncie poprzez wibracje¢ i dziatanie udarowe.

Odlegtosci pomiedzy stupkami powinny by¢ jednakowe, w celu zachowania mozliwie jednego wymiaru ramy.

Gorne krawedzie ram powinny by¢ zawsze poziome. Przeswity migdzy rama a stupkiem nie powinny by¢ wigksze niz 8 do 10 cm. Dolny
poziomy element ramy nie moze znajdowac si¢ powyzej 0,12 m od poziomu chodnika.

Ramy umieszcza si¢ migdzy stupkami i przymocowuje do stupkdéw za pomoca $rub i ptaskownikoéw z otworami podtuznymi w celu
uniknigcia wydtuzenia lub kurczenia si¢ ram pod wptywem temperatury.
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Przed wykonaniem wykopow pod fundamenty na mokro lub bloczki fundamentowe nalezy bezwzglednie sprawdzi¢ polozenie
istniejacych i wykonanych sieci uzbrojenia podziemnego w stosunku do planowanych wykopéw w celu zapobiezenia uszkodzeniom
tych urzadzen.

10. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

10.4. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 6.
10.5. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ od producentow zaswiadczenia o jakosci (atesty) oraz wykona¢ badania
materiatdéw przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ ich wyniki Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materialow, zgodnie
z wymaganiami okre§lonymi w pkt. 2.3.

10.6. Badania i kontrola w czasie wykonywania robét

6.3.1. Badania materialéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie
powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.

Czgstotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami:

Tablica 1. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobdw dostarczonych przez producentow
Lp. | Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikow badan

1 Sprawdzenie Od 5 do 10 badan z Powierzchni¢ zbada¢ Wyniki badan powinny
powierzchni wybranych losowo nieuzbrojonym  okiem. | by¢ zgodne z
elementow w kazdej Do wymaganiami pkt. 2.
dostarczone;j partii ew. sprawdzenia
wyrobow liczacej do glebokosei wad uzy¢
1000 elementow dostepnych narzedzi (np.
linialtdbw z czujnikiem,
suwmiarek,
mikrometrow
itp.)
2 Sprawdzenie Przeprowadzi¢
wymiarow uniwersalnymi
przyrzadami
pomiarowymi lub
sprawdzianami

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci dostarczonych wyrobow i materialow
w zakresie wymagan podanych w pkt. 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych nalezy zbadaé:

a) zgodno$¢ wykonania urzadzen z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary),

b) prawidtowos$¢ wykonania dotoéw pod stupki, poprawnos¢ ustawienia stupkdéw i montazu segmentéw ogrodzenia zgodnie z pkt. 5

11. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych jest m (metr). Obmiar polega na
okresleniu rzeczywistej dtugosci urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych.

12. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 8. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie
z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymagani Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt. 6, daty wyniki pozytywne.

13. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 9.

9.2. Cena jednostek obmiarowych

Cena jednostki obmiarowej obejmuje zakup i dostarczenie wszystkich niezbgdnych sktadnikéw produkcji
Cena 1 m wykonania ogrodzen ochronnych sztywnych obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,



- dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw konstrukcji ogrodzen sztywnych oraz materiatow pomocniczych,

- dostarczenie na plac budowy sktadnikéw oraz przygotowanie masy betonowe;j,

- zainstalowanie urzadzen bezpieczefistwa w sposob zapewniajacy stabilnosc¢,

- doprowadzenie terenu wokot wykonanych urzadzen do stanu przewidzianego w dokumentacji projektowej lub wedtug zalecen Inspektora
Nadzoru,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.

14. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasytikacja i okre$lenie agresywnosci korozyjnej srodowisk

. PN-B-10285 Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami na spoinach bezwodnych

. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego zastosowania

. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogolnego przeznaczenia

. PN-H-82200 Cynk

. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki

. PN-H-84019 Stal weglowa konstrukcyjna wyzszej jakosci ogdlnego przeznaczenia.Gatunki

. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki

. PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury

10. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do nawgglania. Gatunki

11. PN-H-93010 Stal. Ksztaltowniki walcowane na goraco

12. PN-H-93200-02 Walcowka i prety stalowe okragte walcowane na goraco. Walcowka i prety ogdlnego zastosowania. Wymiary
13. PN-H-93402 Katowniki nier6wnoramienne stalowe walcowane na goraco

14. PN-H-97051 Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania. Ogélne wytyczne

15. PN-H-97052 Ochrona przed korozja. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania

16. PN-H-97053 Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogdlne wytyczne

17. PN-M-06515 Dzwignice. Ogélne zasady projektowania ustrojéw nosnych

18. PN-M-69011 Spawalnictwo. Ztacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania

19. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

20. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwos$¢ ztaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwosci na podstawie ogledzin zewngtrznych
21. PN-M-80026 Druty okragte ze stali niskoweglowej ogdlnego przeznaczenia

22. PN-ISO-8501-1 Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow. Stopnie skorodowania i stopnie
przygotowania niezabezpieczonych podtozy stalowych oraz podlozy stalowych po catkowitym usuni¢ciu wezesniej natozonych powtok
23. BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowe ciagnione na zimno. Wymiary

24. BN-89/1076-02 Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach stalowych, staliwnych i
zeliwnych. Wymagania i badania

25. PN-M-82054 Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Ogolne wymagania i badania

26. PN-M-82054-03 Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Whasciwosci mechaniczne rub i wkretow

27. PN-B-06250PN Beton zwykty

28. PN-EN ISO1461 Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa- wymagania i badania

29. PN-EN ISO 12944-2 Kategorie korozyjnosci

O 00 1O N bW —

10.2. Inne dokumenty

30. Zatacznik nr 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych warunkow technicznych dla
znakow 1 sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220,
poz.

176



D 08.01.01b USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych
z ustawieniem kraweznikow betonowych wraz z wykonaniem taw.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwigzanych z Budowa drogi dla pieszych i roweréw wzdluz
ul. Spacerowej i ul. Szkolnej w m. Krepiec i obejmuja:

- Ustawienie kraweznikow betonowych najazdowych 15x22x100 cm na fawie betonowej z oporem z betonu C12/15

- Ustawienie drogowych kraweznikéw betonowych 15x30x100 cm na fawie betonowej z oporem z betonu C12/15

- Ustawienie opornikéw betonowych 12x25x100 cm na tawie betonowej z oporem z betonu C12/15

- Ustawienie kraweznikow betonowych najazdowych 20x22x100 cm na fawie betonowej z oporem z betonu C12/15

- Ustawienie drogowych kraweznikow betonowych 20x30x100 cm na fawie betonowej z oporem z betonu C12/15

1.4. Okreslenia podstawowe

Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie lub na
roéznych poziomach stosowany: a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej, b) jako kanaly odptywowe,
oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami, c) jako oddzielenie pomig¢dzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu
drogowego.
Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéoremu powinien odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w
okreslonych granicach dopuszczalnych odchylek.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”.pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skfadowania, podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania roboét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatdw z dokumentacja projektowa
Materialy do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.
2.2.2. Stosowane materiaty
Przy ustawianiu kraweznikow na tawach nalezy stosowac nastgpujace materiaty:
— kraweznik betonowy 15x30 proste i tukowe
— kraweznik betonowy najazdowy 15x22
— oporniki betonowe 12x25 cm
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
— wodg,
— materialy do wykonania fawy — beton C12/15.
Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340.

2.2.3 Sktadowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedlug typow, rodzajow,
ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkiadek i przektadek o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm,
dhugosci min. 5 cm wigkszej od szerokosci kraweznika.

2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw
Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowa¢ nastgpujace materiaty:

a) na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw

— mieszank¢ cementu i piasku: z piasku naturalnego spehiajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10], cementu 32,5
spelniajacego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywac si¢
na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
b) materialy na fawy:
Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac, dla beton klasy C12/15 (B15) wg PN-88/B-06250 [6].

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.



4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport pozostalych materialow
Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne -
przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot
Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i SST. Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu
robot obejmuja:
- roboty przygotowawcze
- wykonanie tawy,
- ustawienie kraweznikow,
- wypetnienie spoin,
- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacj¢ robot,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegétowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usuna¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drog, ogrodzen itd.
— ustali¢ materiaty niezb¢dne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie lawy
5.4.1. Koryto pod tawe
Wymiary wykopu, stanowiacego koryto pod lawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglgdnieniem w
szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod tawg powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug normalnej metody
Proctora.
5.4.2. Lawa betonowa
Lawe betonowa zwykla w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowa¢ szalowanie.
Lawg betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢
wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7].

5.5. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegtosé gomej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j,
a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ 12 cm.
5.5.2. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowe;j

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 5 cm po zaggszczeniu.
5.5.3. Wypehianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypekni¢ piaskiem.

5.6. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Do robdt wykonczeniowych naleza prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:
- odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,
- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D 00.00.00,,Wymagania og6lne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdéw wykonane przez dostawcow itp.),
— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne kraweznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji. Sprawdzenie wygladu
zewngtrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i ocen¢ uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z ustaleniami PN-EN 1340 [5].
Badania pozostalych materialdow stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowaé wlasciwoscei,
okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkceie 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod fawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu.
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Tolerancja dla szerokos$ci wykopu wynosi [ 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt5.4.1.
6.3.2. Sprawdzenie faw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a)  zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektowa
Profil podtuzny gérmej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne odchylenia moga wynosié¢ [ 1
cm na kazde 100 m tawy.
b) wymiary taw
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiar6w wynosza:
- dla wysokosci [ 10% wysokosci projektowane;j,
- dla szerokosci [ 10% szerokosci projektowane;j.
c) rownos¢ gornej powierzchni taw
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej laty.
Przeswit pomigdzy gérna powierzchnia tawy i przytozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm, d) odchylenie linii taw od projektowanego
kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ [] 2 cm na kazde 100 m wykonanej fawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:
a)  dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi [ 1 cm na kazde 100 m ustawionego
kraweznika,
b)  dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi [ 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,
¢) rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na kazde 100 m kraweznika,
trzymetrowej taty, przy czym prze§wit pomi¢dzy goérna powierzchnia kraweznika i przytozona fata nie moze przekracza¢ 1 cm,
d)  doktadnos¢ wypelnienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypehione catkowicie na petna glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
- m (metr) ustawionego kraweznika betonowego,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
a)wykonanie koryta pod fawe,
b)wykonanie fawy,
c)wykonanie podsypki.
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D 00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1]pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie koryta pod tawe,

- ew. wykonanie szalunku,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki,

- ustawienie kraweznikow na podsypce cementowo-piaskowe;j,
- wypehienie spoin kraweznikow zaprawa,

- zasypanie zewngtrznej $ciany krawe¢znika gruntem i ubicie,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i s3 usuwane po
wykonaniu robo6t podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

179



10.2.

® Nk

o

1.
12.

10.3.

13.

Normy
PN-EN 197-1:2002

PN-EN 206-1:2003
PN-EN 1340:2003
PN-88/B-06250
PN-63/B-06251
PN-B-11111:1996

PN-B-11112:1996
PN-B-11113:1996

PN-88/B-32250
BN-88/6731-08

Inne dokumenty

Cement. Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkeja i zgodnosé
Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

Beton zwykty

Roboty betonowe i zelbetowe

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.

Zwir i mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.

Piasek
Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
Cement. Transport i przechowywanie

Katalog szczegotow drogowych ulic, placow i parkow miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987



D 08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru betonowych
obrzezy chodnikowych.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwigzanych z Budowa drogi dla pieszych i roweréw wzdluz
ul. Spacerowej i ul. Szkolnej w m. Krepiec i obejmuja:

- Ustawienie obrzezy betonowych 8x25x100 cm koloru szarego na tawie betonowej z oporem z betonu C12/15

- Ustawienie palisad betonowych 18x12x60 cm koloru szarego na tawie bet. z oporem z betonu C12/15

1.4. Okreslenia podstawowe
Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi komunikacyjne od terenéw nie
przeznaczonych do komunikacji,
Palisada betonowa - prefabrykowane belki betonowe majace na celu zabezpieczy¢ niewielkie nasypy przed osuwaniem

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” p. 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sg:

- obrzeza i palisady odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
- beton C12/15

- cement wg PN-EN 197-1:2012

- piasek do zapraw wg PN-EN 12620 i PN-EN 13139

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe i palisady betonowe

Do wykonania robot wedlug niniejszej SST powinny by¢ uzyte obrzeza wysokie (Ow), gatunku 1 (G1) wedtug BN-80/6775-
03/04 [9].

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknigé i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementow
powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkos¢ wad i uszkodzen
Rodzaj wad i uszkodzen
Gatunek 1
Wklegstosé¢ lub wypuktosé powierzehni i krawedzi [mm] 2
Szczerby i uszkodzenia ograniczajacych powierzchnie gorne 2
krawedzi i narozy
ograniczajacych pozostate powierzchnie:
liczba, max
dhugos¢ [mm] max 2
gleboko$¢ [mm] max 20
6

2.3.1. Sktadowanie obrzezy

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedlug rodzajow
i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach co najmnie;j:
grubosé 2,5 cm, szerokosé 5 cm, dtugo$¢ minimum 5 cm wigksza niz szeroko$¢ obrzeza.

Do produkcji obrzezy nalezy stosowac¢ beton wedlug PN-B-06250 [2], klasy B 25 1 B 30.

2.4. Materialy na podsypke i do zapraw
Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nastgpujace materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw

— mieszank¢ cementu i piasku: z piasku naturalnego spelniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10], cementu
32,5 spetniajacego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywac si¢

na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi.
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Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.5.Materialy na lawe
Do wykonania faw nalezy stosowac¢ beton klasy C8/10 wg PN-88/B-06250 [6].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p. 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”p. 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiagnigciu przez beton wytrzymatosci
minimum 0,7 wytrzymato$ci projektowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materialow
Transport pozostalych materiatéw podano w SST D 08.01.01b ,,Ustawienie kraweznikéw betonowych”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji
szalunku.

5.3. Podloze lub podsypka (lawa)
Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty oraz :
a) podsypka cementowo-piaskowa o grubo$ci warstwy 3 cm po zaggszczeniu
b) tawazbetonu C12/15 gr. 10 cm z oporem.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe i nalezy ustawia¢ na wykonanym podltozu w miejscu i ze $wiatlem (odlegloscia gdrnej
powierzchni obrzeza od ciagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.

Zewngtrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie
ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypehi¢ je piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa w stosunku
1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczys$ci¢ i zmy¢ woda. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na pelna gtebokosé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw przeznaczonych do ustawienia betonowych
obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen
wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i glebokosci uszkodzen
nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementow nalezy przeprowadzi¢ z dokladnoscia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje si¢
przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscia do 1 mm.

Badania pozostatych materialtow powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materialdéw wymienionych w p. 2.

6.3. Badania w czasie robét
W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:
a) koryta pod podsypke (faw¢) - zgodnie z wymaganiami p. 5.2,
b) podioza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (tawy) cementowo-piaskowe;j - zgodnie
Z wymaganiami p. 5,
¢) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami p. 5, przy dopuszczalnych odchyleniach:
- linii obrzeza w planie, ktore moze wynosi¢ +/- 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
- niwelety gomej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ +/-1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
- wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywaé¢ catkowite wypehienie badanej spoiny na pelna
glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego betonowej.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg p. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
a) wykonane koryto,
b) wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- zakup i dostarczenie materiatow,
- wykonanie koryta,
- rozscielenie i ubicie podsypki,
- ustawienie obrzeza,
- wypetnienie spoin,
- obsypanie zewngtrznej $ciany obrzeza,
- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1.PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2.PN-B-06250 Beton zwykty
3.PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw
4.PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
5.PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
6.PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

7.PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

8.BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspolne

wymagania i badania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych.
Krawezniki i obrzeza.



Budowa drogi dla pieszych i rowerow wzdhuz ul. Spacerowej i ul. Szkolnej w m. Krepiec

Szczegdtowe Specytikacje Techniczne
D 08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
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D 08.05.01 SCIEKI Z PREFABRYKOWANYCH ELEMENTOW BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru pionowego
oznakowania drog.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
wp. 1.3.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwiazanych z Budowa drogi dla pieszych i roweréw wzdluz
ul. Spacerowej i ul. Szkolnej w m. Krepiec i obejmuja:

- UtozZenie $cieku z prefabrykowanych przykraweznikowych korytek betonowych o wymiarach 50x28x10 cm na tawie betonowej z oporem
z betonu C12/15

1.4. Podstawowe okreslenia

Sciek przykraweinikowy - clement konstrukcji jezdni shuzacy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni jezdni i chodnikow do
projektowanych odbiornikéw (np. kanalizacji deszczowe;).

Sciek miedzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni shuzacy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni, na ktorych zastosowano
przeciwne spadki poprzeczne, np. w rejonie zatok, placow itp.

Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdnig lub chodnikiem stuzacy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni jezdni,
chodnikow oraz przyleglego terenu do odbiornikéw sztucznych lub naturalnych.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace jakoS$ci robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ zastosowanych materiatow i wykonanych robot oraz ich zgodno$é
z wymaganiami postawionymi w niniejszej Specyfikacji i poleceniami nadzoru. Ogoélne wymagania dotyczace robot podano w SST D
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skfadowania podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 2.

2.2. Beton na lawe
Beton na tawe pod Sciek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [2]. Powinien to by¢ beton klasy C12/15.

2.3. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].
Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych
asortymentow, gatunkow i marek.

2.4. Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.5. Woda
Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-3225 0 [6].

2.6. Piasek
Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4]. Piasek do zaprawy cementowo-
piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711 [3].

2.7. Prefabrykowane betonowe elementy $cieku

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane wedlug dokumentacji projektowej do wykonania $ciekéw tj. korytka
prefabrykowane o wym. 50x60x15 cm i 15-20x38-50x50 cm powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775- 03/01 [9].

Ksztalt i wymiary prefabrykowanych elementéw betonowych, uzytych do wykonania $ciekéw, powinny by¢ zgodne
z dokumentacja projektows.

Do wykonania prefabrykatow nalezy stosowaé beton wg PN-B-06250 [2], klasy co najmniej 25. Nasigkliwo$¢ prefabrykatow nie
powinna przekracza¢ 4%.

Scieralnosé na tarczy Boehmego nie powinna przekraczaé 3,5 mm.

Wytrzymato$¢ betonu na S$ciskanie powinna byé zgodna z PN-B-06250 [2] dla przyjetej klasy betonu. Powierzchnia
prefabrykatéw powinna by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkow betonu, o fakturze zatarte;j.

Krawedzie elementow powinny by¢ rowne i proste. Wklgstos¢ lub wypuklos¢é powierzchni elementéw nie powinna przekraczaé
3 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiarow prefabrykatow:

- na dtugosci: + 10 mm,

- na wysokosci i szerokosci: + 3 mm.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sklfadowane w pozycji wbudowania, na podtozu utwardzonym i dobrze odwodnionym.



3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty mozna wykonywac¢ r¢cznie przy pomocy drobnego sprzgtu, z zastosowaniem:
—  betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
—  wibratorow ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p. 4.

4.2. Transport materialéw

Transport prefabrykatow powinien odbywac¢ si¢ wg BN-80/6775-03/01 [7].
Piasek mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z innymi asortymentami.
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [6].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robét
Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST D 00. 00.00 ,,Wymagania og6lne” p. 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczy¢ lini¢ i 0§ $cieku zgodnie z dokumentacja projektowa.

5.3. Wykop pod lawe

Wykop pod tawe dla $cieku nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja i PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu konstrukeji szalunku dla
tawy z oporem. Wskaznik zageszczenia dna wykopu pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97, wg normalnej metody Proctora.

5.4. Wykonanie law

Wykonanie faw powinno by¢ zgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [11].
Lawe betonowa zwykta w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowac¢ szalowanie.
Lawe betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢
wyrownywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym nalezy stosowaé
co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng masg zalewowa.
Klasa betonu stosowanego do wykonania taw powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa.

5.5. Wykonanie $cieku z prefabrykatow

Ustawienie prefabrykatow na lawie powinno by¢ wykonane na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci zgodnie z
dokumentacja projektowa. Ustawianie prefabrykatow powinno by¢ zgodne z projektowana niweleta dna Scieku.
Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny prefabrykatow uktadanych na tawie zwirowej
nalezy wypehi¢ zwirem lub piaskiem. Spoiny prefabrykatow ukladanych na tawie betonowej nalezy wypemi¢ zaprawa cementowo-
piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczy$ci¢ i zmy¢ woda. Prefabrykaty ustawione na podsypce
cementowo- piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa, powinny mie¢ co 50 m spoiny wypetnione bitumiczng masa zalewowa nad szczeling
dylatacyjna tawy betonowe;j.
Potaczenie prefabrykatu z jezdnia nalezy wypelni¢ bitumiczng masg zalewowa. Od dolnej strony prefabrykatu, wykop nalezy wypemié¢
piaskiem lub zwirem i starannie zaggescic.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow przeznaczonych do wykonania $cieku
i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Badania materialow stosowanych do wykonania $cieku z prefabrykatow powinny obejmowac wszystkie wiasciwoscei, ktore
zostaly okre§lone w normach podanych dla odpowiednich materialow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Zakres badan
W czasie robdt zwigzanych z wykonaniem $cieku z prefabrykatoéw nalezy sprawdzac:
—  wykop pod tawg,
—  gotowa fawe,
—  ustawienie krawe¢znika,
—  wykonanie $cieku.
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6.3.2. Wykop pod tawe
Nalezy sprawdza¢, czy wymiary wykopu sa zgodne z dokumentacja projektowa oraz zaggszczenie podloza na dnie
wykopu. Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.3.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania tawy
Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaja:
a) linia tawy w planie, ktéra moze si¢ rozni¢ od projektowanego kierunku o + 2 cm na kazde 100 m tawy,
b) niweleta gornej powierzchni tawy, ktora moze si¢ r6zni¢ od niwelety projektowanej o =+ 1 cm na kazde 100 m tawy,
¢) wymiary i rowno$¢ tawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy, przy czym dopuszczalne
tolerancje wynosza dla:
—  wysokosci (grubosci) tawy + 10% wysokosci projektowane;j,
—  szerokoS$ci gornej powierzchni fawy + 10% szerokosci projektowanej,
rownosci gomej powierzchni tawy 1 cm przes§witu pomigdzy powierzchnig tawy a przylozona czterometrowa fata.

6.3.4. Sprawdzenie wykonania $cieku
Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:
—  niweleta $cieku, ktora moze rézni¢ si¢ od niwelety projektowanej o = 1 cm na kazde 100 m wykonanego $cieku,
—  16wnos$¢ podtuzna Scieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dtugosci, ktéra moze wykazywaé
przeswit nie wigkszy niz 0,8 cm pomigdzy powierzchnig $cieku a tatg czterometrowa,
—  wypelnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego $cieku, przy czym wymagane jest
catkowite wypetnienie badanej spoiny,
—  grubos¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktdéra moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o = 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkami obmiarowymi s3:
- m (metr) wykonanego $cieku

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D 00.00.0 0 ,,Wymagania ogélne” p. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg p. 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—  wykop pod tawe,
—  wykonana fawa,
—  wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena wykonania 1 m $cieku z prefabrykowanych elementow betonowych obejmuje:
—  prace pomiarowe i przygotowawcze,
—  dostarczenie materialow,
—  wykonanie wykopu pod tawy,
—  wykonanie szalunku (dla taw betonowych z oporem),
—  wykonanie lawy (betonowej),
—  wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
—  ulozenie prefabrykatow Scieku z wypemieniem spoin,
—  zalanie spoin bitumiczng masa zalewowa,
—  zasypanie zewngetrznej $ciany prefabrykatu,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

S. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

8. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

9. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych.
Wspolne wymagania i badania

10. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdéw i torowisk tramwajowych.
Krawezniki i obrzeza chodnikowe

11. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru

10.2. Inne dokumenty
12. Katalog szczegotow drogowych ulic, placow i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987.
13. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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Budowa drogi dla pieszych i rowerow wzdhuz ul. Spacerowej i ul. Szkolnej w m. Krepiec

) Szczegblowe Specyfikacje Techniczne
D 08.05.01 SCIEKI Z PREFABRYKOWANYCH ELEMENTOW BETONOWYCH
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